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Anotace

Metodika popisuje technologicky postup, ktery slouzi k odvozeni a validaci Indexu hasitelnosti
(SDI), coz je nastroj uréeny pro analyzu a klasifikaci obtiZznosti haseni pfirodnich pozart ve volné
krajin& Ceské republiky. Koncept SDI byl plvodné vyvinut ve Spanélsku a poté adaptovan pro USA;
jeho adaptaci pro ¢eské prostiedi navrhl Ustav pro vyzkum globalni zmény AV CR, v. v. i. ve
spolupraci s Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky (HZS CR), Ustavem pro vyzkum
lesnich ekosystémU (IFER) a dalsimi experty.

Index hasitelnosti (SDI) je definovan jako pomeér dvou hlavnich slozek:

1. Index chovani pozaru (Ice), ktery je v Citateli a popisuje energeticky potencial vegetace
k Sifeni pozaru za definovanych extrémnich podminek (modelové klimatické podminky).
Ice se vypocita z délky plamene (FL) a tepelné energie pozaru (HUA).

2. Index obtiznosti haseni (Soi), ktery je ve jmenovateli a zohledriuje podminky pro zasah
jednotek pozarni ochrany. Soi je vazeny prameér diléich subindext, které zahrnuji
pfistupnost lokality po komunikacich pro hasi¢ska vozidla (la), prostupnost terénu pro
pési jednotky (lp), vytvareni proluk a vzdalenost od zdroji vody (Ic) a dojezdnost
a zasobovani vodou (Im).

K tomuto pomeéru se pfic¢ita Faktor sklonu (FS), ktery explicitné zohledriuje obtiznost haseni na
prikrych svazich. Nizsi hodnoty SDI oznacuji oblasti, kde je haSeni relativné snazsi, zatimco vyssi
hodnoty indikuji zvySenou obtiZznost zdsahu.

Navrzeny postup odvozeni SDI je primarné uréen pro HZS CR a subjekty odpovédné za poZarni
prevenci. Cilem je poskytnout mapovy vystup v detailnim méfitku 30 x 30 metrl (rastrova mapa),
ktery pomaha pfi strategickém planovani, operativnim rozhodovani a identifikaci rizikovych
oblasti s obtiznymi podminkami pro haseni. Datova zakladna SDI je vyuzitelna i v modelech Sifeni
podminkach. SDI je bezrozmérné Cislo, které v sou¢asném nastaveni (verze 05/25) dosahuje na
uzemi Ceské republiky hodnot 10-679 (po vynasobeni stem pro prehlednost).

Metodika je koncipovana jako flexibilni nastroj, ktery lze prlibéZzné aktualizovat. Index hasitelnosti
je model zalozeny na definovanych extrémnich scénafich a nezohlednuje aktualni stav paliva
nebo pocasi v den zasahu. Provedend adaptace plvodniho konceptu indexu umoznuje jeho
pouZiti v krajiné stfedni Evropy s pfihlédnutim k lokalnim postuptm vedeni pozarniho zésahu.
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1. Cile a uplatnéni metodiky

Metodika podrobné popisuje odvozeni Indexu hasitelnosti (Suppression Difficulty Index, dale
vtextu téz SDI), ktery umoznuje analyzovat a klasifikovat podminky prostfedi a podminky
provedeni hasebniho zdsahu ve volné krajiné u pfirodnich pozar(. Index je nastaven pro podminky
Ceské republiky.

Index hasitelnosti umozniuje detailni posouzeni potencialniho chovani pozard vegetace v Uzemi
a identifikaci rizikovych oblasti, kde budou pozary obtiznéji hasitelné, a kde je tfeba se zaméfit na
preventivni opatfeni a pfipravenost slozek integrovaného zachranného systému (IZS) z hlediska
pozarniho nebo i havarijniho zabezpeceni.

V popisu postupu jsou definovany jednotlivé vstupy do vypoctu indexu a je uvedeno zakladni
voditko kinterpretaci vysledk(. Index hasitelnosti je predstaven jako matematicky postup -
podrobné jsou popsany vSechny vstupy do vypoctu a hodnoty, kterych nabyvaiji.

Vysledkem pouziti metodiky je mapové zobrazeni (rastrovda mapa svelikosti pixelu
30 x 30 metrd) s moznou regionalni a lokalni interpretaci. Vypoc&teny index tak poskytuje plosny
obraz relativni obtiznosti hasebniho zasahu kdekoliv na Gzemi CR v detailnim mé&itku.

Metodika je uplatnitelna zejména pfi planovani a realizaci preventivnich protipozarnich opatreni.
podminkach, kdy napomaha identifikovat potencial pro uplatnéni protipozarnich opatfeni nebo
pfipravit takticka specifika pfipadného zasahu v pfipadé, ze uplatnéni protipozarnich opatfeni
neni mozné.

Pfipravené vstupni vrstvy do vypoétu SDI zaroven odpovidaji vstuplm potiebnym pro modelovani
Sifeni pozaru v pfirodnim prostfedi. Podporuji tak moznost vyuZzit modelové predikce pro
optimalizaci vedeni rozsdhlych nebo obtizné zvladatelnych pozara.

Metodika je urCena vSem, ktefi se zabyvaji pozarni ochranou v pfirodnim prostfedi: je urCena
vlastniklim lesnich i nelesnich pozemkd, subjektlim hospodaficim na lesni i zemédélské ptdé,
spravam chranénych krajinnych oblasti, spravdm narodnich park( a samoziejmé Hasi¢skému
zachrannému sboru Ceskeé republiky (HZS CR).

Metodika odvozeni Indexu hasitelnosti je pfipravena jako flexibilni néastroj, ktery je mozné
prabézné aktualizovat. Vstupni data pouzitd pro vypocet SDI prezentované v této metodice
odpovidaji stavu v roce 2024 a predstavuji nejaktualnéjsi dostupné informace v dobé zpracovani
(05/2025). Tato data zahrnuji jak meteorologické extrémy, tak aktualizované vrstvy vegetace,
infrastruktury a dalSich kli¢ovych proménnych. Po schvaleni metodiky je poéitano s priibéznou
aktualizaci mapovych vystup(, a to nejméné 1x rocné.

Index hasitelnosti (SDI) je ukazatel naroCnosti hasebniho zasahu, nikoliv ukazatel
pravdépodobnosti vzniku pozaru. VySsi hodnota SDI vyjadfuje zvySenou néroCnost zasahu v
pfipadé, Ze k pozaru dojde, nikoliv vy$§i pravdépodobnost, Ze pozar v dané lokalité vznikne. SDI
proto neni samostatnym indikatorem poZzarniho rizika ve smyslu pravdépodobnosti vzniku
udalosti.
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2. Struktura metodiky

Metodika ma charakter technického popisu nastaveni vypocetni technologie umoznujici odvozeni
Indexu hasitelnosti pro Uzemi Ceské republiky na zékladé dostupnych a pribézné
aktualizovanych mapovych a datovych zdroju.

Tematicky je text metodiky rozdélen do nasledujicich kapitol:

e Kapitola 3 se zabyvd matematickou podobou Indexu hasitelnosti (SDI) a poskytuje
zakladni prehled hodnot, jakych index nabyva na tizemi Ceské republiky, a to véetné& jeho
prostorového rozlozeni.

e Kapitola 4 popisuje vstupy a odvozeni Indexu chovani pozaru (Ice). Popsano je nastaveni
modelu FlamMap, ktery se pouziva pro odvozeni indexu na zakladé informaci o
vegetacnim krytu (palivovych modelech), vlhkosti paliva a podminkach pocasi.

e Kapitola 5 poskytuje informace o odvozeni Indexu obtiznosti haseni (Soi) a nastaveni
jednotlivych subindexd vstupujicich do vypocétu indexu.

e Kapitola 6 vysvétluje nastaveni faktoru sklonu.

e Kapitola 7 popisuje postup umoznujici celoploSné odvozeni Indexu a jeho pravidelnou
aktualizaci na zakladé dostupnych datovych vrstev.

e Kapitola 8 se zabyva vyuzitelnosti a uplatnitelnosti postupu v praxi, novosti pfistupu,
ekonomickymi a dalSimi aspekty jeho zavedeni do praxe.

e Kapitola 9 hodnoti vypovidaci schopnost Indexu a jeho citlivost vyplyvajici z nastaveni

V Pfiloze metodiky jsou kdispozici mapové vystupy ilustrujici prostorové rozlozeni hodnot
subindext vstupujicich do vypoétu na uzemi CR a aktudlni ptehled palivovych modeld
vegetacniho pokryvu a jejich zastoupeni. Nastaveni klimatickych podminek, které jsou zasadni
pro odvozeni modelu, ilustruje mapa hodnot rychlosti vétru.

3. Matematicka podoba Indexu hasitelnosti

Index hasitelnosti (Suppression Difficulty Index, SDI) byl plivodné vyvinut ve épanélsku (Rodriguez
y Silva et al., 2020) a nasledné adaptovan pro podminky Spojenych statl americkych (Gannon et
al., 2023). Adaptaci pro &eské prosttedi navrhl Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. V. i. s
partnerskymi pracovisti jako nastroj pro analyzu pozarnich rizik ve volné krajiné.

SDI lze chapat jako semi-staticky (z€asti se ménici) ukazatel pozarniho rizika krajiny, pomoci
kterého je mozné identifikovat relativné horsi podminky k haseni poZarl. Koncept SDI je zaloZen
na poméru mezi dvéma faktory (Eg. 1.): Indexem chovani pozaru, Ice (Surface Fire Energy
Behaviour Index) v Citateli a Indexem obtiznosti haseni, Soi (Supression Opportunity Index) ve
jmenovateli. Déle se pak k poméru téchto dvou &lenl pficita ¢len Faktor sklonu (FS), ktery
zohlednuje obtiZznost haseni na pfikrych svazich.

2 XFL xHUA
FL+ HUA n
100 X Ia + 100 X Ip + 85 X Ic + 100 X Im
100 + 100 + 85 + 100

FS

sDI =2 4 faktor skionu =
= Soi faktor sklonu =

Eq. 1 Vzorec pro vypocet SDI

Promeénné vstupujici do vypoctu SDI:
Ice - Index chovani pozaru
e FL (délka plamene, Flame Length, m)
e HUA (tepelnd energie poZéru vztaZzena na plochu, Heat per Unit Area, kJ/m?)
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Soi - Index obtiZznosti haseni (suma subindext/jejich vyznam)
e |a-subindex pristupnosti po komunikacich pro hasi¢ska vozidla
e Ip-subindex prostupnosti terénem pro pésijednotky
e |c-subindex vytvareni proluk a vzddlenosti od zdroji vody
e |m-subindex dojezdnosti a zasobovanivodou

NizSi hodnoty SDI oznacuji oblasti, kde je haSeni relativnhé snazsi proti oblastem s vysSi hodnotou
SDI. Nizsi SDI mlze byt zplsoben bud charakterem vegetace a lokalnimi podminkami prostredi,
zvladnuti pozaru. VysSi hodnoty SDI indikuji zvySenou obtiznost zasahu. Na misté lze oCekavat
pozar vysSi intenzity a/nebo horsi podminky pro haseni, tedy horsi dostupnost, delSi vzdalenost
od cesty, strmé svahy, ad.

SDI je bezrozmérné Cislo, stejné jako vSechny jeho dil&i vstupy. Nastaveni relativnich hodnot
konkrétnich proménnych jak v Citateli, tak ve jmenovateli vychézi z idajd publikovanych v odborné
literatufe (Gannon et al., 2023) nebo expertnich odhadd, které byly pro ceské prostiedi a
podminky stanoveny konsensudlné v uzké spolupraci se zastupci HZS CR. Prevodniky
konkrétnich vstupnich charakteristik proménnych vstupujicich do vypoc¢tu na hodnoty 0,01-10,
které vstupuji do vypoctu SDI jsou tabelovany v nasledujicich kapitolach u popisu vypodctu Citatele
a jmenovatele SDI.

Pro vypod&et indexu SDI pro celé tizemi CR byl zvolen pravidelny &tvercovy grid (rastr) s velikosti
pixelu 30 x 30 metrd. Toto rozlieni je povaZovano za dostate¢né podrobné a sou¢asné vypocetné
efektivni. Vypocet indexu SDI na zdkladé vSech jeho proménnych je pfipraven pro celkem 85 337
184 pixel(. Pro vy88i prehlednost a sohledem na sniZzeni narokd na pamétové pozadavky
vypocetniho aparatu jsou dosazené hodnoty SDI pro jednotlivé pixely rastru nasobeny ¢islem 100
(slovy jedno sto) a poté zaokrouhleny na celé &islo. SDI proto na tizemi Ceské republiky dosahuje
v souc¢asném nastaveni (verze 05/2025) hodnot 10-679.

Plo$né rozloZeni hodnot, kterych index nabyva na tizemi Ceské republiky v rastru 30 x 30 metrd je
k dispozici na Obr. 1. Na Obr. 2. je procentuélni podil rozlohy tzemi CR podle t¥id hodnot SDI.
Pfridéleni vyznamu jednotlivym intervallim (tfiddm) hodnot SDI je vysledkem matematické analyzy
celého datového souboru, tedy v8ech pixeld. Pro datovy soubor byly vypoéteny percentilové
hranice, které odpovidaji skuteénému rozdéleni hodnot (Q10 = 18, Q20 = 28, ..., Q99 = 234). Na
zakladé toho byl cely soubor dat rozdélen na 9 nestejné velkych intervalll. Rozdéleni tak
nez 60). Zaroven navrzené rozdéleni umoznuje zohlednit relativni rozdily mezi lokalitami s vyS§im
SDI, které se nachazi na cca 10 % rozlohy Ceské republiky (Obr. 2).
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INDEX HASITELNOSTI,
Suppression Difficulty Index, SDI

Index hasitelnosti:
I 020
I 21-40
[ 4160
61-80
81-100
101-125
[ 126-150
B 151200
B > 200
7 ijensk)'/

Ujezd
hodnoty SDI zkresleny

nedostatkem nékterych
dat

0 50 100km CzechGIobe i’
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Obr. 1 Prostorové rozlozeni hodnot SDI na tzemi Ceské republiky v rastru 30 x 30 metr{l (verze
05/2025) s vyfazenim ploch vojenskych Ujezd( (znazornény Srafovanim) pro které neni k
dispozici kompletni cestni sit
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Podil rozlohy uzemi CR [%]
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Obr. 2 Podil rozlohy tzemi Ceské republiky podle hodnot Indexu hasitelnosti bez zapod&teni
vojenskych Gjezdl

V Tab. 1. je uvedena prlimérna hodnota SDI, Ice a Soi na Urovni Gzemi jednotlivych krajd i celé
Ceské republiky. Priimérna hodnota SDI kolisé mezi hodnotami 53-66, co? ukazuje, Ze ,typicka“
naroc¢nost za’sahu je mezi kraji relativné podobna. Zéroveh véak kaidy kraj zahrnuje celé spektrum
vyraznéjsi nez rozdily mezi krajskymi priméry, a navrZzené intervaly t¥id SDI proto dobfe zachycuji
skute€nou variabilitu podminek v terénu.
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Tab. 1 Hodnoty Indexu hasitelnosti a jeho hlavnich slozek — Indexu chovani pozaru a Indexu
obtiznosti haseni pro uzemi CR a jednotlivé kraje (verze 05/2025). Barvou je naznaéen vztah
hodnoty krepublikovému prliméru. Nizsi hodnota Indexu chovani pozaru Ice znamena nizsi
intenzitu pozaru, niz§i hodnota Indexu obtiznosti haseni Soi znamena horsi hasebni podminky.

Uzemi Index hasitelnosti Index SP,IOVéni Index o?tﬁPOSti
pozaru haseni
SDI, pramér Ice, primér Soi, priimér
Ceska republika 58 33 64
JihoCesky kraj 54 31 63
Kralovehradecky kraj 56 32 64
Liberecky kraj 59 32 63
Moravskoslezsky kraj 60 32 62
Olomoucky kraj 58 32 63
Pardubicky kraj 53 32 65
Plzensky kraj 58 32 62
Stfedocesky kraj 55 33 66
Ustecky kraj 64 35 63
Kraj Vysocina 55 34 67
Zlinsky kraj 66 34 60
Jihomoravsky kraj 62 35 64
Karlovarsky kraj 61 32 60

4. Index chovani pozaru

Index chovani pozaru (Ice; Surface Fire Energy Behaviour Index) v Citateli SDI (Eq.1) popisuje
chovani pozaru z hlediska mnoZstvi a intenzity uvolnéné tepelné energie pfi modelovych
klimatickych podminkach odpovidajicich extrémni Urovni nebezpeéi pozaru. Vyjadfuje tedy
energeticky potencial vegetace k hofeni za podminek, které podporuji vznik a Sifeni pozaru. Nizsi
hodnota Ice znamena nizsi intenzitu pozaru, zatimco vys$Si hodnota indikuje vétsi energeticky
potencidl vegetace a tim naro¢néjsi podminky pro zésah.

V matematickém vyjadfeni Index chovani pozaru pracuje s dvojnasobkem soucinu hodnoty délky
plamene FL (m) a tepelné energie pozaru HUA (kcal/m?), ktery je lomeny souétem téchto hodnot
(Eq. 2):

2 XFL x HUA

lee ==+ HUA

Eq. 2 Vzorec pro vypocet Indexu chovani pozaru (Ice)

Délka plamene nafronté pozaru je Umérna intenzité pozaru na fronté a zaroven koreluje s rychlosti
Sifeni fronty pozaru. Ve vypoctech se asto pouziva misto pfimého méfeni intenzity, protoze ji lze
relativné spolehlivé odhadnout vizualné. Délka plamene tak poskytuje prakticky a méritelny
nastroj pro kvantifikaci podminek na fronté pozaru a pro volbu vhodné taktiky zasahu. Zatimco
délka plamene vyjadfuje okamzitou intenzitu fronty pozaru, tepelna energie pozaru uréuje celkové
mnozZstvi energie, které mize byt uvolnéno béhem hofeni na dané plose. Kombinace FL a HUA
predstavuje metriku “sily” pozdru a tim néaroCnosti zasahu ve vztahu k palivu a klimatickym
podminkam.

Pozarni charakteristiky jsou vypocteny pro vyskytujici se palivové modely a konkrétni klimatické
podminky prostiedi pro kazdy pixel rastru 30 x 30 metrl. Pro vypocet poZzarnich charakteristik FL
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a HUA se pouziva program FlamMap (Finney, et al., 2006; 2019). Délka plamene (FL) zahrnuje vliv
vétru a vlhkosti paliva, zatimco tepelna energie (HUA) je uréena vyhradné palivovym modelem a
nezavisi na meteorologickych podminkach.

Index chovani pozaru je modelovan pro extrémni meteorologickou situaci vzhledem k podminkam
Sifeni pozaru. Do modelovych vypoctl vstupuje kombinace velmi suchého mrtvého paliva
(odpovidajici 1. percentilu extrémnich hodnot z let 1991-2024), vysokych rychlosti vétru
(odpovidajici 99. percentilu extrémnich hodnot z let 1991-2020) a nizké vlhkosti vegetacniho
aparatu. Index chovani pozaru, a tedy i SDI je pocitan pro extrémné nepfiznivé podminky, které
maximalizuji Sifeni pozaru. Hodnoty vstupnich veli¢in a nastaveni vypoctu v programu FlamMap
jsou blize popsany v kapitole 4.1.

Modelem predikované hodnoty délky plamene (FL) i tepelné energie (HUA) pozaru jsou pro
vypocet Indexu chovani pozaru pfevedeny na relativni Skalu od 1 do 10. (Tab. 2, Tab. 3). Kazdé
konkrétni hodnoté vstupni proménné byla pfifazena odpovidajici hodnota na této Skale podle
nastaveni pfevzatého z publikovanych dat (Gannon et al., 2023). Vzhledem k tomu, Ze pfevod
fyzikdlnich hodnot FL a HUA na bezrozmérnou stupnici je obecné aplikovatelny, nebylo
povazovano za nutné ji upravovat pro ¢eské podminky.

Tab. 2 Délka plamene pfevedena na hodnoty 1-10, které vstupuji do vypocCtu Indexu chovani
pozaru (pfevzato Gannon et al.,2023)

Délka plamene, FL (m) Hodnota Zastoupeni na tzemi CR (%)

<0,5 1 28,1 %
0,51-1,0 2 8,3%
1,01-1,5 3 15,3%
1,51-2,0 4 5,8 %
2,01-2,5 5 3,9%
2,51-3,0 6 19,3 %
3,01-3,5 7 12,7%
3,51-4,0 8 0,2%
4,01-4,5 9 0,3%

>4,5 10 6,0 %

Tab. 3 Tepelna energie pozaru na jednotku plochy pfevedena na hodnoty 1-10, které vstupuji do
vypoctu Indexu chovani pozaru (pfevzato Gannon et al.,2023)

Tepelna energie na plochu, HUA (kcal/m?) Hodnota Zastoupeni na tizemi CR (%)

<380 1 13,5%
381-1265 2 33,4%
1266-1415 3 33,2%
1416-1610 4 0,3 %
1611-1 905 5 0,2%
1906-2 190 6 2,9%
2191-4 500 7 7,0 %
4501-6 630 8 1,7 %
6631-8 000 9 5,0 %
> 8000 10 2,9%
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Pro vypoéty v GIS a prostorovou interpretaci se pouzivaji hodnoty indexu chovani pozaru
nasobené deseti (Ice*10). Podil tzemi hodnoty Indexu chovani pozaru je k dispozici na Obr. 3,
prostoroveé rozloZeni indexu a jeho vstupnich vrstev (FL a HUA) je zobrazeno v kapitole 12.4.
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Podil rozlohy tzemi CR [%]

20
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10-15 16-25 26-35 36-45 46-55 56-65 66-75 76-85 86-95 96-100
Index chovani pozaru [-]

Obr. 3 Podil rozlohy Ceské republiky na hodnotéch Indexu chovéni pozaru

4.1. Vypocet modelovych predikci pro stanoveni hodnot FL a HUA

Modelovani pozar( je nastrojem pro interpretaci toho, jak rozdily v palivech a topografii ovliviuji
potencialni chovani pozaru pfi “pozarnim pocasi”. Pozarnim pocasim oznacujeme kombinaci
atmosférickych a palivovych podminek, které umoznuji rychlé Sifeni pozaru a ztézuji jeho hasSeni.
V podminkach Ceské republiky je poZarni po&asi typické velmi nizkou vlhkosti jemného paliva,
nizkou relativni vlhkosti vzduchu, dostate¢né vysokou teplotou a zesilenym vétrem. Tomu
odpovida situace, kdy alespofi nékteré z vySe uvedenych ukazatelll dosahuji hodnot
odpovidajicich ¢ervenému nebo fialovému stupni v systému FireRisk (www.firerisk.cz).

Program FlamMap (Finney et al., 2006; 2019) vyuziva osm vstupnich vrstev popisujicich charakter
krajiny. Zakladnimi podkladovymi udaji, které do modelu vstupuji jako geograficko-informacni
zaklad jsou digitalni model terénu, sklon a orientace. DalSim vstupem do vypoctu modelu kromé
vrstev tykajicich se charakteru krajiny pak jsou data o pocasi a data o vlhkosti paliva (Obr. 4).
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Obr. 4 Vstupni vrstvy a data k vypoctu Indexu chovani poZzaru (Ice)

V Tab. 4 jsou uvedeny vstupni parametry a nastaveni modelu FlamMap tak, jak byly pouzity pro
vypocet Indexu chovani pozaru v geoprostorové verzi pro Ceskou republiku (v05/2025).

Tab. 4 Nastaveni vstupnich parametrl do modelu FlamMap pfi odvozeni Indexu chovani poZaru

modeld, rastr 30 x 30 m
Obr. P1 (kap. 12.2)

vegetacniho pokryvu

Kere (SH)

Parametr, zdroj dat Popis Nastaveni
Palivovy model, E:z::y 1blyi:nyk(§z )(GS)
mapova vrstva palivovych Nositel pozaru \Y ramci y, Oyliny,

Traviny, byliny, kefe, opad (TU)
Opad ze strom0 (TL)

Plo$né vymezené jednotky

Pyromy, . . . .
m);:ovz vrstva rozmisténi definovane na zaklade Suchy pyrom
B . dlouhodobé analyzy vlhkosti b

suchého a vlhkého pyromu, . . . Vlhky pyrom

polygony mr.tvevhvol paliva 1. percentilu

Obr. P3 (kap. 12.4) nejsussich hodnot v letech
1991-2024

. Vlhkost paliva rliznych dimenzi Suchy pyrom: Vlhky pyrom:

nsstaven model 1h* (<06 cm)

v definovanych pyromech 10h* (0,6-2,5 cm), 10h-7% 10h-8%
100h* (2,6-7,6 cm) 100h-11% 100h-13 %

Vlhkost zivého paliva,
nastaveni modelu

v definovanych pyromech,
tyka se palivovych modeld GR,
GS a SH1

Stanoveno dle Scott a Burgan
(2005), Gannon et al. (2023).
Nastaveni odpovida situaci, kdy
jsou 2/3 nadzemni biomasy
paliva suché.

Suchy pyrom:
bylinné 55 %
dfevnaté 85 %

Vlhky pyrom:
bylinné 60 %
dfevnaté 90 %

Bézna vlhkost bylinného pletiva
je 120 %, dfevnatého 150 %
v porovnani se susinou vzorku.

Vlhkost vegetacniho aparatu,
univerzalni nastaveni modelu

Tykd se obsahu vlhkosti ve
vegetacnim aparatu (stonky,
listy, kofeny).

Pohybuje se mezi 60-200 %.

90 %
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Parametr, zdroj dat Popis Nastaveni

Rychlost vétru, Odvozena z hodinovych dat
mapova vrstva rychlosti vétru, | prdmérného vétru za obdobi
rastr 30 x 30 m duben-zafi 1991-2020, pficemz | 14-27 km/h
Obr. P2 (kap. 12.3) pro kazdy pixel byl pouzit 99.

percentil extrémnich hodnot.

Smeér vétru Smeér vétru reflektuje nepfiznivy

oy L Proti svahu (uphill)
scénar chovani pozaru.

Korunovy zapoj, porostni vyska,
Korunova aktivita pfi Sifeni | nasazeni Zzivé koruny, hustota
pozaru koruny pro palivové modely TL a
TU.

*Poznamka: Pro popis vlhkosti mrtvého paliva jsou v americké literature bézné pouZivany tzv. hodinové
jednotky. Pfedstavuji Casovou prodlevu (timelag), kdy palivo dané velikosti zméni vihkost o0 63 % do nového
rovnovazného stavu vlhkosti (equilibrium moisture content). Paliva o vétsSim pruméru maji ¢asové delsi
prodlevu na dosaZeni rovnovaZného stavu s novymi okolnimi podminkami, coZ znamena, Ze na zménu
prostredi reaguji pomaleji. Pro kategorizaci palivovych modell jsou pouZivany jednotky 1hodinové (1hod)
predstavujici velikost castic paliva 0-0,6 cm, 10hodinové (0,6-2,5 cm), 100hodinové (2,5-7,6 cm) a
1000hodinové (7,6-20,3 cm), podrobnéji napr. v Anderson et al. (1994)

Nastavena metodou Scott/
Reinhardt, urCuje, jak se pozar
§ifi v korunach stroma.

4.1.1. Transformace vegetacniho pokryvu do palivovych modeld

Zakladni vstupni vrstvou do vypoctu Citatele SDI je tzv. palivovy model. V palivovych modelech je
skutecné slozeni, mnoZzstvi a usporadani vegetace, jak lze nalézt v terénu, pfevedeno na skupinu
modelovych parametrd, které popisuji chovani vegeta¢niho pokryvu pfi jeho hofeni v modelu
pozemniho pozaru. Jednotlivé palivové modely se pak od sebe odliSuji predevSim celkovym
mnozstvim paliva a jeho rozdélenim do Zivé a mrtvé slozky a jednotlivych velikostnich tfid.
Objektivni klasifikace vegetace Ceské republiky do palivovych model(l, a to véetné vlivu velikosti
odumfrelé biomasy (paliva) na Sifeni pozaru, je podrobné vysvétlena v certifikované metodice
(Trnka et al., 2025). Z idaja v ni uvedenych vyplyva, Ze rozhodujici vyznam pro vznik a Sifeni poZaru
ma mnozstvi a vlhkost jemného paliva (1hodinové). Postup klasifikace vegetacniho pokryvu, ktery
byl vyuZit pro odvozeni mapy palivovych modeld vrastru 30 x 30 metrl, umoziuje rozlisit
23 zakladnich palivovych modeld, z nichz ¢tyfi odpovidaji mistlim primarné nebo sekundarné bez
vegetace (zastavéné plochy, skaly, dopravni infrastruktura, vodni plochy a toky, zorana ptda), ve
kterych vegetace neni zdrojem paliva. DalSich sedm palivovych modelt je mozné vymezit lokalné
na zékladé podrobnéjsich vstupl napf. dat lesnich hospodarskych pland, vysledkd mapovani
biotopt ad. (Tab. 5)

Tab. 5 Prehled palivovych model( identifikovanych pro tizemi Ceské republiky (Trnka et al.,
2025)

Slovni charakteristika Akronym | Modely relevantni pro CR Palivo

Dominance bylinného pokryvu GR GR1, GR2, GR4, GR7* Traviny, byliny
Kefovo-bylinné modely GS GS1, GS2 Traviny, byliny, kefe
Bylino-kefové modely SH SH1*, SH2, SH5, SH7* Kefe, traviny, byliny,
Les podrostem TU TU1, TU4, TU5S Opad, kefe, traviny
Les s hrabankou, jehli¢naty TL TL1, TL3, TL5 Opad

Les s hrabankou, listnaty TL TL2,TL6, TL9 Opad

Les s hrabankou, bory TL TL8 Opad

Les s hrabankou, odumfelé dfevo TL TL7, TL4* Opad

Polomy a porosty po tézbé SB SB1* SB2, SB3*, SB4* Odumfelé dfevo
Plochy bez vegetace NB NB1, NB3, NB8, NB9

*Palivovy model lze vyliSit na lokalni/regionalni irovni na zakladé podrobnéjsich vstupl
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Urceni palivovych modell je klicovym podkladem pro modelovani chovani pozard v pfirodnim
prostfedi, protoZze umoziuje simulovat intenzitu a rychlost Sifeni pozar(l na zakladé informaci
o slozeni a usporadani vegetace v predem definovanych podminkach prostfedi (klimatické
podminky, reliéf). Palivové modely jsou zjednoduSenim reality, které umoznuje provadét
matematické vypocCty a vytvaret modelové predikce chovani pozari - jeho intenzity, rychlosti
Sifeni a doby, po kterou bude hofet. Pfiklad rozdilll v rychlosti Sifeni pozaru pfi rliznych rychlostech
vétru je k dispozici v Tab. 6, jedna se o vysledek modelové predikce chovani pfipravené pomoci
modelu BehavePlus v6 za podminek scénare D2L2 (Scott a Burgan, 2005).

Tab. 6 Rychlost Sifeni pozaru (m/min) ve vybranych palivovych modelech za rlznych rychlosti
vétru

Palivovy model (Scott a Burgan, 2005) Rychlost Sifeni pozaru (m/min)
Rychlost vétru (km/h) 0 5 15 25
GR2 -Travniky a lu¢ni porosty, nizké mnozstvi paliva (po sklizni) 0,5 6,1 28,2 39,3
GR4 -Travniky a lu¢ni porosty, stfedni mnoZzstvi paliva (pfed sklizni) 0,9 12,3 57,3 120,0
GS2 - Stfedné produktivni porosty bylin a keft 0,4 4,0 18,5 38,6
SH5 - Kefové porosty, velké mnozstvi paliva 0,7 11,2 39,5 71,8
TU1 - Lesni porosty s podrostem, nizké mnoZzstvim paliva 0,1 0,6 2,3 4,5
TU5 - Lesni porosty s podrostem, velmi vysoké mnozZstvim paliva 0,3 1,9 6,1 10,9
TL3 - Jehli€naté porosty se stfednim mnozstvim opadu 0,1 0,3 1,0 1,0
TL6 - Listnaté porosty se stfednim mnozstvim opadu 0,2 1,1 4,8 10,1
TL8 - Borové porosty 0,3 1,2 4,6 9,4
SB2 - Polomy se stfednim mnoZstvim odumtelého dieva 0,5 2,8 12,2 25,5

V pfiloze metodiky je k dispozici prehled palivovych model identifikovanych v Ceské republice
véetné jejich zastoupeni, primérné hodnoty Indexu chovani poZaru a prostorového rozloZeni
palivovych modell na tzemi republiky (Tab. P1, Obr. P1).

4.1.2.Stanoveni extrémnich klimatickych charakteristik pro modelové
predikce (vlhkost paliva, sila a smér vétru)
Vlhkost paliva

Pro G&ely metodiky odvozeni SDI byly na Gzemi Ceské republiky vymezeny plo$né ohranigené
jednotky — tzv. pyromy, které reprezentuji charakteristické podminky vlhkosti mrtvého paliva.
Pfedpokladame, Ze ve vysokohorskych oblastech CR se m(ize chovani pozaru vyznamné liit od
jinych regiond, a proto je kromé zékladniho ,,suchého“ pyromu definovan také ,vlhky“ pyrom.

Vymezeni pyromu vychazelo z dat denni vihkosti mrtvého paliva (DFMC) pro tfidy 1h, 10h a 100h
za obdobi 1991-2024, které jsou k dispozici v podobé rastrové mapy (GSD 500 m). Nejprve byly
vSechny denni hodnoty DFMC za celé obdobi zkombinovany a v kazdém pixelu sefazeny od
reprezentuje extrémné suché podminky. Vysledné hodnoty byly nasledné prostorové omezeny na
uzemi Ceské republiky a pro celé Gzemi byly vytvoreny histogramy, jez umoznily detailni analyzu
distribuce.

Histogramy ukazaly, Ze rozdéleni hodnot DFMC vykazuje lokalni minimum pfiblizné na 6,3 % pro
1h palivo a 7,85 % pro 10h palivo. Na zakladé této hranice bylo Uzemi, kde hodnoty 1h DFMC

) NICKY (g
15 &‘d‘ 1,
~—
Y .
Usta izkumu iotin zmény AV €8, vk ZARN] oCHAW



prekracuji 6,3 % a zaroven hodnoty 10h DFMC prekracuji 7,85 %, vymezeno jako ,vlhky pyrom®.
V ostatnich oblastech byl ponechéan zakladni ,suchy pyrom®, ktery pokryva vétsinu tizemi CR (Obr.
P3). Tyto hodnoty jsou velmi blizké hodnotam, jez pro pyromy publikuji americké prace
z analogickych klimatickych podminek.

Rastry DFMC nepokryvaji celé lzemi statu, takze se v blizkosti hranic objevovaly oblasti
s chybéjicimi daty. Tyto mezery byly manualné doplnény jiz vymezenym pyromem v okoli, aby byla
zajiSténa prostorova konzistence.

Takto vymezené pyromy poskytuji jednotny zaklad pro pfifazovani hodnot vlhkosti mrtvého
a zivého paliva pfi modelovani a umoznuji odliSit oblasti s dlouhodobé vysSi vihkosti, typické pro
horskeé regiony, od vétSiny uzemi s prevladajicimi suchymi podminkami.

Mrtvé palivo: Vlhkost byla definovana pro rizné ¢asové tfidy paliva (1h, 10h, 100h) a nastavena
odlisné pro suché a vlhké pyromy. Hodnoty vychazeji z dlouhodobé analyzy vlhkosti mrtvého
paliva za obdobi 1991-2024 a reprezentuji 1. percentil nejsussich hodnot.

Zivé palivo: Vlhkost byla stanovena dle metodiky Scott a Burgan (2005), Gannon et al. (2023) a na
zakladé zkusenosti s modelovanim v CR a konzultace s odborniky v USA. Byly rozliseny hodnoty
pro bylinné a dfevnaté slozky vegetace a pro suché i vlhké pyromy.

Tento postup umoZiiuje realistické zachyceni variability podminek v ramci Ceské republiky
a poskytuje konzistentni podklad pro hodnoceni naro¢nosti zdsahu pfi potlacovani pozard.

Sila vétru

Rychlost vétru byla odvozena z hodinovych dat pridmérného vétru za obdobi duben-zafi 1991-
2020 na zakladé reanalyzy CERRA. Pro kazdy prostorovy pixel byla pouzita hodnota odpovidajici
99. percentilu extrémnich rychlosti vétru. Takovy pfistup zohlednuje vliv mimoradné nepfiznivych
podminek na Sifeni pozard, které vyznamné zvySuji narocnost jejich potlacovani. Rozmezi
vyslednych hodnot se pohybovalo v intervalu 14-27 km/h, tento vyskyt se v pozarni sezoné
vyskytuje zhruba dva dny v roce (kap. 12.3, Obr. P2).

Smeér vétru

Smeér vétru byl nastaven s ohledem na simulaci nepfiznivych podminek Sifeni pozaru. Pfifazeni
sméru proti svahu (tzv. uphill varianta) reflektuje nejkriti¢téjSi scénar chovani pozaru. Modelovana
je situace, kdy se ohen §$ifi smérem vzh(ru po svahu, coz pfedstavuje kombinaci nejvyssi rychlosti
Sifeni a zaroven nejvétsi taktickou obtiznost zasahu. Tento postup je v souladu s Gannon et al.
(2023).

5. Index obtiznosti haseni

Index obtiznosti haseni (Soi; Suppression Opportunity Index) ve jmenovateli SDI (Eg.1) popisuje
podminky prostredi, které usnadnuji nebo komplikuji zasah a snizuji nebo zvysuji odpor v(ci Sifeni
pozaru. VysSihodnota Indexu obtiznosti haseni znamena pfiznivéjsi podminky pro zdsah, zatimco
niz§i hodnota signalizuje horSi hasebni moznosti a vySSi riziko Sifeni pozaru. Pro danou hodnotu
energetického chovani pozaru v Citateli tedy vySSi hodnoty Indexu obtiznosti haseni ve

jmenovateli sniZzuji hodnotu SDI a obracené.

Index obtiZznosti haseni je vazenym primérem diléich subindexd, které reprezentuji konkrétni
odporové sily a podminky ovliviiujici moznost zdsahu a Sifeni poZzaru: pfistupnost po
komunikacich pro hasi¢ska vozidla (la; Accessibility Index), prostupnost terénem pro pési (Ip;
Penetrability Index), vytvareni proluk avzdalenost zdroj vody (lc; Fireline Creation Index),
dojezdnost a zdsobovani vodou (Im; nema anglicky ekvivalent).
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V matematickém vyjadreni je Index obtiZnosti haseni sou¢tem hodnot jednotlivych subindex( a
vyznamu (vah), s kterym vstupuji do souctu (Eqg. 3). S nizSim vyznamem vstupuje do vypoctu
pouze Index vytvareni proluk a vzdalenosti od zdrojli vody (lc):

100 X la + 100 X Ip + 85 x Ic + 100 X Im
100 + 100 + 85+ 100

Soi =

Eq. 3 Vzorec pro vypocet Indexu obtiznosti haseni (Soi)

e |a-subindex pristupnosti po komunikacich pro hasi¢ska vozidla (vzdalenost od cest)
e Ip-subindex prostupnosti terénem pro pésijednotky

e |c —subindex vytvareni proluk a vzdalenosti zdroj( vody

e /m-subindex dojezdnosti a zasobovani vodou

Index obtiznosti haseni ve jmenovateli SDI je opét bezrozmérnym Cislem stejné jako hodnoty
dil¢ich subindexl. Podrobné vysvétleni vypoctu jednotlivych subindexu, jejich vazeni a prevodu
na bezrozmeérnou Skalu je uvedeno v nasledujicich podkapitolach.

Tab. 7 ukazuje prlimérné hodnoty jednotlivych subindex( vstupujicich do vypoétu Indexu
obtiznosti haseni (Soi) pro Ceskou republiku a vybrané kraje ve verzi vypodétu (verze 05/2025).
Barevné je v tabulce znazornén jejich vztah k republikovému priméru. Analyza hodnot
jednotlivych subindext napfi¢ kraji ukazuje, Ze nejvétsi regionalni variabilitu vykazuje subindex
pfistupnosti po komunikacich pro hasi¢ska vozidla (la), jehoz hodnoty se pohybuji od 66 do 80.
Stredni variabilitu ma subindex vytvareni proluk a vzdalenosti od zdrojl vody (Ic; 67-77), zatimco
subindexy prostupnosti terénem pro pési (Ip) a dojezdnosti a zasobovanivodou (Im) jsou relativhé
homogenni (69-73, respektive 36-40). Tato variabilita odrazi rozdily v infrastrukture, pfirodnich
podminkéach a rozmisténi zdroji vody mezi kraji. Celkové pfehled subindex( poskytuje orientacni
pohled na rozdily v obtiznosti haseni napii¢ Gzemim CR a umoziiuje identifikovat regiony s
potencialné naro¢néjsSimi podminkami pro zasah.

Pro vypocty v GIS a prostorovou interpretaci se pouzivaji hodnoty Indexu obtiznosti haSeni
nasobené deseti (Soi*10).

Tab. 7 Primérné hodnoty jednotlivych subindex( vstupujicich do vypoétu Indexu obtiZznosti
haseni pro tzemi CR a jednotlivé kraje (verze 05/2025). Barvou je naznaden vztah hodnoty
k republikovému primeéru. Pro Gcely pfehlednéjsi prezentace jsou uvadéné &iselné hodnoty
vynasobené Cislem 10.

Fisstl:xbl:::t); o Subindex sutbvlgl‘-c:;): Subindex
Uzemi l:(omu‘r)ﬂkacic?h prostupnosti yroluk a dojezdnosti a
ro hasic¢ska terénem pro vzdglenosti od zasobovani
P . pési .o vodou
vozidla zdroju vody
la Ip Ic Im
Ceska republika 76 71 72 38
JihoCesky kraj 73 70 75 37
Kralovéhradecky kraj 76 72 73 38
Liberecky kraj 75 70 67 40
Moravskoslezsky kraj 74 70 70 37
Olomoucky kraj 77 71 70 37
Pardubicky kraj 77 73 73 40
Plzenisky kraj 73 71 71 36
StfedocCesky kraj 80 72 74 39
Ustecky kraj 75 70 69 40
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Fisstl:bl:::t); o Subindex 3”32;::; Subindex

Uzemi IT(omu';ikacic':)h prostupnosti yroluk a dojezdnosti a
ro hasic¢ska terénem pro vdelenosti od zasobovani

P vozidla pesi zdroji vody vodou
Kraj Vysocina 80 73 77 40
Zlinsky kraj 68 69 67 38
Jihomoravsky kraj 77 71 70 40
Karlovarsky kraj 66 69 70 37

Poznamka: nizs$i hodnoty jednotlivych subindex( znamenaji horsi hasebni podminky

Podil rozlohy uzemi odpovidajici hodnotam Indexu obtiznosti haseni je k dispozici na Obr. 5. Graf
ukazuje, 7e vétsina Gzemi CR se nachazi ve stfednich aZ vy$sich hodnotéch Indexu obtiznosti
haSeni (56-85), pficemz nejvétSi podil pokryva interval 66-75%, coz odpovida pfiznivym
podminkam pro zasah. Extrémné nizké (10-35) i velmi vysoké hodnoty (86-100) predstavuji pouze
malé Casti uzemi a tyto extrémy lze vidét na mapé prostorového rozlozeni indexu obtiznosti haseni
a jeho vstupnich subindext v Priloze (kap. 12.5.).
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Obr. 5 Podil rozlohy tzemi Ceské republiky na hodnotdch Indexu obtiznosti haseni (verze
05/2025).

5.1. Subindex la - pfistupnost po komunikacich pro hasi¢ska vozidla
(vzdalenost od cest)

Subindex vyjadfuje relativni pfistupnost Uzemi po komunikacich pro mobilni pozarni techniku,
pfedevs§im cisternové automobilové stfikacky (CAS). Subindex nabyva hodnot od 1 do 10. Pro
vypocty v GIS a prostorovou interpretaci se pouzivaji hodnoty nasobené deseti (la*10). Subindex
la ma pfi vypocCtu indexu obtiznosti haseni vahu 100 %.

Relativni dostupnost je pfitom vyjadfena na zakladé vzdalenosti od nejbliz§i komunikace — ¢im je
misto blize cesté, tim vySSi je hodnota subindexu. Rozdéleni realnych vzdalenosti do relativni
stupnice je vysledkem konsensu zastupct HZS CR.

Hodnoceni je kalibrovano tak, ze standardni vybaveni CAS umozniuje zasah proudem vody do cca
300 m od zpevnéné cesty (sklon a dalsi faktory se pfipocitaji pozdéji), s postupnym klesanim
hodnoty subindexu az do vzdalenosti 700 m. Vstupy o cestni siti pochazeji ze ZABAGED
(SilniceDalnice, SilniceNeevidovane a Ulice) a NLI (Lesni cesty a propojky: odvozni cesty
umoznujici celoroéni- L1 nebo sezdénni provoz — L2).
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Nastaveni relativniho hodnoceni pfistupnosti v zavislosti na vzdalenosti od komunikace je
uvedeno v Tab. 8. Pfi hodnoceni pfistupnosti nelesni krajiny byl zohlednén pfedpoklad, Ze plochy
zemeédélskeé jsou pfistupné pro zemeédélskou techniku a tim i pro mobilni pozarni techniku. Proto
v plochach klasifikovanych dle LPIS &i dle KVES jako “orna plida” je relativni hodnoceni uréené dle
tabulky Tab. 8 dodate¢né navys$eno o 5 bodU (pfi dodrzeni stropu la < 10).

Tab. 8 Piehled konsensualné pfifazenych hodnot subindexd pfistupnosti Gzemi v zavislosti na
vzdalenosti od komunikaci

Vzdalenost od cesty (m) Hodnota
0-30 10
31-60 9,5
61-90 8,7
91-120 8,4
121-150 7.5
151-200 7,0
201-250 6,1
251-300 5,5
301-350 4,5
351-400 4,0
401-450 3,0
451-500 2,4
501-600 1,8
601-700 1,1
> 701 1

Rozdéleni tizemi Ceské republiky podle pfistupnosti je uvedeno na Obr. 6. Z klasifikace vyplyva,
7e pres 80 % rozlohy izemi Ceské republiky je vzdaleno od pouZitelné komunikace méné nez 300
m. Mapa prostorového rozlozeni hodnot subindexu pfistupnosti po komunikacich v Ceské
republice je k dispozici v Pfiloze (kap. 12.5).
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Obr. 6 Podil rozlohy uzemi Ceské republiky na hodnotach Subindexu pfistupnosti po
komunikacich pro hasi¢ska vozidla (verze 05/2025).
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5.2. Subindex Ip - prostupnost terénem pro pési jednotky

Subindex vyjadfuje relativni schopnost pozemnich jednotek pozarni ochrany (jednotka PO)
pohybovat se mimo cestni sit na zakladé svazitosti, prostupnosti jednotlivych palivovych modelll
véetné rlstové faze, a na zakladé hustoty pésin, cest a stezek. Nejlépe prostupné jsou Fidké
porosty v rovinatém terénu s vysokou hustotou stezek, zatimco strmé svahy s hustym porostem
bez pésin vyrazné snizuji bodové hodnoceni subindexu. Subindex Ip ma ve vypodtu vahu 100 %.

Subindex prostupnosti terénem pro pési jednotky se pocita jako vazeny soucet tii paramertr(i (Eq.
4) - sklon svahu S (v procentech, vaha 30 %), pfitomnost péSin PP (v m/ha, vaha 30 %) a
prostupnosti vegetace PV (bezrozmérnd, vaha 40 %). Vzajemné vahy vSech tfi vstupnich
parametrdl byly stanoveny ve spolupraci s HZS CR. Vy$§i vyznam byl pfifazen parametru
pfitomnost pésin.

Ip=03x%x5+03x%xPV+0,4x PP
Eq. 4 Vzorec pro vypocet subindexu prostupnosti terénem (Ip)

e S-sklon svahu
e PV -prostupnost vegetaci
e PP -pfitomnost pésin

Vstupem do vypocétu jsou podklady z modelu terénu, mapovani palivovych modeld a vektory cest
a pésin ze ZABAGED.

VSechny dil¢i parametry subindexu prostupnosti terénem jsou bezrozmérné a byly pfevedeny na
relativni Skalu 1-10, aby bylo mozné je kombinovat do vazeného souctu. Pfevod realnych hodnot
sklonu svahu a hustoty pésin (Tab. 9) byl prevzat z literatury (Gannon et al., 2023), protoze tyto
faktory ve vSech regionech stejného typu ovliviiuji pohyb jednotek obdobnym zplisobem - vyssi
sklon zpomaluje pohyb terénem, vySsi hustota péSin zvySuje efektivitu pohybu a pokryti tzemi.
Tato prevzata $kala tedy neni specificky upravovana pro podminky CR.

Bezrozmérnéd Skale od 1-10 prostupnosti vegetace (Tab. 10) byla navrzena na zakladé
kvalitativnich znak( palivovych modeld, a dale byla doplnéna a upfesnéna o ristovou fazi (vék)
lesnich dfevin a byla odsouhlasena zastupci HZS CR v autorském kolektivu. Napfiklad oteviené
travni plochy, louky ¢&i pole (GR1, GR2, GR4) maji PV =10, zatimco husté rakosiny (GR7) nebo
kefové porosty s vysokou biomasou (SH7) maji PV =2-3. Lesni porosty jsou hodnoceny
diferencované podle druhu dfeviny, stanovisté a rlstové faze — napftiklad starsi jehlicnaté nebo
listnaté porosty nad 60 let dosahuji PV =8-10, zatimco mladsSi porosty 11-30 let maji PV =4.
Porosty po tézbé ¢i s polomy jsou hodnoceny PV = 1-4 v zavislosti na rozsahu poskozeni.

Tab. 9 Hodnoty nastaveni parametru sklonu (S) a pfitomnosti pésin (PP), Gannon et al., 2023

Sklon (%) Hodnota Pfitomnost pesin Hodnota
(m/ha)
<6 10 >90 10
6-10,9 9 80-89,9 9
11-15,9 8 70-79,9 8
16-20,9 7 60-69,9 7
21-25,9 6 50-59,9 6
26-30,9 5 40-49,9 5
31-35,9 4 30-39,9 4
36-40,9 3 20-29,9 3
41-45,9 2 10-19,9 2
=46 1 0-9,9 1
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Tab. 10 Hodnoty nastaveni prostupnosti vegetace (PV) pro palivové modely (Trnka et al., 2025),
rozhoduijici je typ palivového modelu a v pfipadé lesnich porostl ristova faze porostu

Palivovy model | Upiresnéni Hodnota

GR1, GR2, GR 4, Travniky, louky, pole 10
GR 7, Rakosiny 3
GS1, GS2, Holiny v obnové, nové vysadby stromU a kefl 10
SH1, SH2, Kefe, lesni porosty do 10 let, chudé stanovisté 4
SH5, Lesni porosty do 10 let, zivnéjsi stanovisté, vinice 2
SH7, Kefové porosty s velkym mnozstvim biomasy (vrbiny) 2
TU1, Porost s podrostem, chudsi stanovisté 8
TU4, Jehliénaté, nizZsi, porosty s podrostem 4
TUS5, Produktivni porosty s podrostem 4
. . . . Ristova faze 6 a 9, vék nad 60 let 8
TL1, Jehli¢naté porosty, chuda stanovisté Rstova faze 3, vek 11-30 let 2
TL2, Listnaté porosty, chuda stanovisté R?StOVé faze6a9, vek nad 60 let 10
Ristova faze 3, vék 11-30 let 4
TL3, JehliGnaté porosty, priimérna stanovisté R?stov? fa,ze 6a ?’ véknad 60 let 8
Ristova faze 3, vék 11-30 let 4
TL4, Porosty, po vychovném zasahu Ristova faze 3 a 6 (vék 11-60 let) 4
TL5, Jehli€naté porosty, Zivna stanovisté 2
. , o e . Rastova faze 6 a 9, vék nad 60 let 10

TL6, Listnaté porosty, prumérna stanovisté — — —
Rustova faze 3, vék 11-30 let 4
TL7, Porosty ponechané samovolnému vyvoji 2
Rlstova faze 6 a 9, vék nad 60 let 8

TL8, Borové porosty N Y -
Rustova faze 3, vék 11-30 let 4
TL9, Listnaté porosty, zivna stanovisté R?StOVé faze 649, vék nad 60 let 8
RUstova faze 3, vék 11-30 let 4
SB1, Polomy a porosty po tézbé PostiZeno je do 50 % stromd{ 4
SB2, SB3, SB4, Polomy a porosty po tézbé PostiZeno je nad 50 % stromu 1

Pro vypocty v GIS a prostorovou interpretaci se pouzivaji hodnoty subindexu lp ndsobené deseti
(Ip*10). Na Obr. 7 je podil rozlohy tzemi Ceské republiky na hodnotach subindexu Ip prostupnosti
terénem pro pésSi jednotky pro verzi 05/2025. NejvétSi ¢ast izemi (cca 45 %) spada do intervalu
56-65 %, coz odpovida stfedni prostupnosti terénu. Vyznamny podil (cca 18 %) zaujima interval
96-100 %, predstavujici oblasti s velmi dobrou prostupnosti, jako jsou travni porosty a fidké lesni
plochy s hustou siti pésin. NizSi hodnoty Ip (10-35 %) pokryvaji jen malé ¢asti uzemi, coz odpovida
obtizné prostupnym oblastem — hustym porostim na strmych svazich nebo lesnim porostim po
tézbé.

Prostorové rozlozeni indexu lp je zobrazeno v Pfiloze (kap. 12.5).
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Obr. 7 Podil rozlohy tizemi Ceské republiky na hodnotach subindexu Ip prostupnosti terénem pro
pésijednotky (verze 05/2025).

5.3. Subindex Ic - vytvareni proluk a vzdalenost zdroj(i vody

V plvodni §panélské metodice nebo i v jejim americkém pfenosu se v subindexu lc hodnoti pouze
moznost vytvareni proluk. Subindex tak vyjadfuje relativni schopnost pozemnich jednotek pozarni
ochrany a tézké techniky vytvaret pozarni proluky, a to na zakladé charakteru vegetace
definovanym palivovym modelem a sklonem terénu (Gannon et al, 2023). Nejlépe prichozi a
umoznujici rychlé vytvofeni proluk jsou Ffidké porosty v rovinatém terénu, zatimco strmé svahy s
hustym porostem snizZuji hodnoceni subindexu. V ¢eské adaptaci subindexu je moznost vytvareni
proluk propojena s vzdalenosti od zaru¢eného zdroje pozarni vody, tj. vodnich ploch a trvalych
vodnich tokd SirSich nez 4 m (zdroj ZABAGED). Takové propojeni reflektuje, Ze samotna proluka
neni pro zasah dostate¢na — hodnota subindexu se tedy odviji od moznosti linii vytvofit a zaroven
ji efektivné zasobit vodou. Subindex Ic ma ve jmenovateli SDI vahu 85 %. Nizsi vaha nez 100 %
odrazi, ze schopnost vytvaret proluky je vyznamny faktor, ale v ¢eském prostfedi se proluky jako
standardni takticky postup samostatné bézné nepouzivaji, minimalné ne doposud.

Subindex lc se pocita jako vazeny soucet tfi faktort (Eq. 5):
Ic =0,25 X PV X faktor rucni prdce+ 0,25 X PV X faktor mechanizace+ 0,5 X WD
Eq. 5 Vzorec pro vypodet subindexu vytvareni proluk a vzdalenosti zdrojd vody, lc

e PV -prostupnost vegetaci (Tab. 10)

e fFaktor ruéni prace — zohlednuje obtiznost vytvareni pozarni linie s pomoci ruénich
Zenijnich pomucek v zavislosti na sklonu terénu (Tab. 11)

e Faktor mechanizace —zohledniuje obtiznost vytvareni pozarni linie s pomoci mechanizace
v zavislosti na sklonu terénu (Tab. 11)

e WD -vzdalenost od nejblizsi vodni plochy (Tab. 12)

Rychlost (moznost) vytvareni proluky s pomocitechniky mav subindexu vahu 25 % a stejnou vahu
ma rychlost (moZnost) vytvofeni proluky s pomoci ru¢nich Zenijnich pomutcek a vodnich proudd.
Kromé vahy je u téchto dvou ¢lent také uvazovan vliv prostupnosti vegetace. Tretim faktorem je
vzdalenost od zaru¢eného zdroje pozarni vody, kterd ma ve vypoctu vahu 50 %. Vyssi vaha faktoru
vzdalenosti od vody odrazi prakticky vyznam vody pro zdsah v ceském prostfedi, zatimco samotna
moznost vytvoreni proluky hraje mensi roli. Vahy jednotlivych faktor(l (25 % + 25 % + 50 %)

NICKY j
oy Sz,
g 2

~

P A
0z 3
ZARNj o™

(w Glob 'ﬁ 22

Jstay wjzkumy globind zmény AV €A, v.v.L.




vychazeji z expertniho posouzeni pracovniho tymu, které odrazi opera¢ni vyznam jednotlivych
slozek v podminkach HZS CR.

Moznost vytvoreni proluky je bezrozmérna veliCina a byla stanovena podle Gannon et al., 2023,
jako funkce sklonu svahu a nabyva hodnot 1-10. Tento odhad je uveden v Tabulce 11 a byl pfevzat
jak pro faktor mechanizace, tak pro faktor ru¢ni prace. Relativni $kala hodnoceni vzdalenosti od
vodnich ploch (WD) byla stanovena konsensualné autorskym kolektivem a vychazi z nejkratsi
fyzické vzdalenosti posuzovaného uzlu od polygont vodnich ploch (Tab. 12).

Tab. 11 Hodnoty faktor zohlednujicich obtiznost vytvareni proluk v zavislosti na sklonu svahu
(Gannon et. al., 2023)

Sklon svahu, % Faktor ruéni prace Sklon svahu, % Faktor mechanizace
0-15,9 1 0-15,9 1
16-30,9 0,8 16-20,9 0,8
31-45,9 0,6 21-25,9 0,7
=46 0,5 26-30,9 0,6
31-35,9 0,5
=36 0

Tab. 12 Piehled bodovych hodnot pfifazenych konkrétnim intervaldm nejkratsi fyzické
vzdélenosti posuzovaného uzlu od polygonUl vodnich ploch (WD, stanoveno expertné v autorském

kolektivu)
Vzdalenost od vodniho zdroje (m) Hodnota Zastoupeni na tzemi CR (%)

0-50 10 4,6 %

51-100 9 4,0 %

101-200 8 9,4%

201-400 7 21,0%

401-700 6 26,9 %

701-1100 5 20,4 %

1101-1600 4 9.6 %

1601-2200 3 3,2 %

2201-2900 2 0.7 %

> 2900 1 0,1%

Pro vypocty v GIS a prostorovou interpretaci se pouzivaji hodnoty ndsobené deseti (Ic*10).

Podil rozlohy tizemi Ceské republiky na hodnotach subindexu Ic (verze 05/2025) je k dispozici na
Obr. 8. Z grafu je vidét, Ze vétsina Gzemi Ceské republiky vykazuje vy$si hodnoty subindexu Ic, coz
odrazi predev8im dobrou dostupnost vodnich zdrojd v kombinaci s relativhé pfiznivou
prostupnosti terénu. Nejvétsi podil Gzemi spada do intervaltl 76-85 a 86-95, tedy do kategorii, kde
je vzdalenost k vodé relativné kratka a zaroven neni terén ani vegetace zasadni prekazkou pro
tvorbu proluky. Niz§i hodnoty subindexu, které ukazuji na vétsi vzdalenost od vody nebo obtizny
terén, se vyskytuji jen lokalné a jejich prostorové rozlozeni je uvedeno v Pfiloze v kap. 12.5.
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Obr. 8 Podil rozlohy tzemi Ceské republiky na Subindexu vytvareni proluk a vzdélenost zdrojtl
vody (verze 05/2025).

5.4. Subindex Im - dojezdnost a zasobovani vodou

Subindex Im - dojezdnost a zasobovani vodou hodnoti obtiznost zasahu pozarnich jednotek v
daném misté. Bere v Uvahu, jak rychle se jednotky dostanou na misto zasahu, zda je mozné zdsah
adekvatné zasobovat vodou, a také lokalni faktory, které mohou komplikovat/usnadnovat zasah,
napfiklad pfirozené nebo umeélé prekazky Siteni pozaru, mezi které v Ceské adaptaci indexu patfi
zpevnéné cesty. Subindex Im ma ve vypoctu Indexu obtiznosti haseni vahu 100 % a pocita se
podle nasledujici rovnice (Eq. 6).

Im = 045%x DSP+ 0,35 X VTP+ 0,2 x HS

Eq. 6 Vzorec pro vypocet subindexu dojezdnosti a zasobovani vodou, Im

e DSP-dostupnostsil a prostiedkt (dojezd poZarnich jednotek do zakladni sidelni jednotky)
—(Tab. 13)

e VTP - pfitomnost vodnich Utvar(-(Tab. 14)

e HS-pfitomnost zpevnénych cest (Tab. 15)

Dostupnost mista zasahu je urc¢ena jako dostupnost sil a prostfedkll v zakladni sidelni jednotce
(ZS)), tzv. sitovou analyzou dojezdovych ¢astl CAS z mista jejich dislokace do jednotlivych ZSJ.
Tato analyza vychéazi z plodného pokryti, kterou HZS CR provadiv souladu se zdkonem &. 133/1985
Sb., o pozarni ochrané. Data byla poskytnuta Institutem ochrany obyvatelstva GR HZS CR. Jedna
se o0 dojezdovy ¢as v minutach. Do vypoctu vstupuje vahou 45 %.

Pritomnosti vodnich uUtvar( se rozumi existence vodnich zdrojl, které vznikly akumulaci vody v
umeéle vytvofeném prostoru nebo pfirodni prohlubni na zemském povrchu, ve kterych se zdrzuje
nebo zpomaluje odtok vody z povodi. Nalezi sem vodni nadrz uméla nebo pfirozend a dale vodni
tok SirSi nez 4 m. V subindexu je vyjadifena bezrozmeérnou veli¢inou jako hustota vodnich ploch
(zdroj dat ZABAGED, typ objektu 4.10 vodni plocha). Do vypoc&tu vstupuje vahou 35 %.

Poslednim &lenem subindexu lm je pak pfitomnost zpevnénych cest jako pfekazky Sifeni pozaru
(zdroj dat ZABAGED). Do vypoctu vstupuje vahou 20 %. Vahy jednotlivych sloZzek subindexu Im
byly stanoveny expertné autorskym kolektivem, s ohledem na jejich operacni vyznam pro zasah v
ceském prostiedi. Nejvétsi vahu (45 %) ma dostupnost sil a prostifedkd (DSP), protoZze rychly
dojezd jednotek je pro efektivni zdsah klicovy. Druhou nejvy$sivahu (35 %) ma pfitomnostvodnich
tok( a ploch (VTP), ktera ovlivituje zasobovani zasahu vodou. Nejmensi vahu (20 %) jsme pfiradili
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zpevnénym cestam (HS), protoze ty v kontextu tohoto subindexu funguji jako doplnék, ktery mirné
modifikuje obtiZznost zdsahu - cesty plsobi jako pfekazky Siteni pozaru a tim ovlivriuji logistiku
zasahu, ale jejich vliv je menSi, nez vliv dojezdu jednotek a dostupnosti vody.

Subindex Im je bezrozmérna veliCina stejné jako jeho tfi diléi komponenty a nabyva hodnot od 1
do 10. Redalné hodnoty fyzikdlnich proménnych byly konsensualné prevedeny autorskym
kolektivem na $kalu 1-10 podle konkrétnich interval(l dojezdového ¢asu, hustoty vodnich ploch a
hustoty zpevnénych cest (Tab. 13, Tab. 14 a Tab. 15). Pro vypoc&ty v GIS a prostorovou interpretaci
se pouzivaji hodnoty nasobené deseti (Im*10).

Tab. 13 Prehled bodovych hodnot pfifazenych konkrétnim intervaldm casu dojezdu do zéakladni
sidelni jednotky, v niz leZi posuzovany uzel (stanoveno expertné v autorském kolektivu)

Dojezdovy ¢as (min) Hodnota Zastoupeni na tzemi CR (%)
0-4 10 2,8 %
>-8 9 15,4 %

9-12 8 25,6 %
13-16 7 24,9 %
17-20 6 16,2 %
21-24 5 7,9 %
25-28 4 3,9%
29-32 3 1,8 %
32-36 2 1,1%

>36 1 0,5%

Tab. 14 Prehled bodovych hodnot pfifazenych konkrétnim intervalim hustoty vyskytu vodnich
ploch v jednohektarovém kruhovém okoli posuzovaného uzlu (stanoveno expertné v autorském
kolektivu)

Hustota vodnich ploch (-) Hodnota Zastoupeni na tzemi CR (%)
vice neZ 0,45 10 1,1%
0,401-0,450 9 0,1 %
0,351-0,400 8 0,1%
0,301-0,350 7 0,1%
0,251-0,300 6 0,2 %
0,201-0,250 5 0,2%
0,151-0,200 4 0,3 %
0,1701-0,150 3 0,5 %
0,051-0,100 2 0,9 %

<0,05 1 96,4 %

Tab. 15 Piehled bodovych hodnot pfifazenych konkrétnim intervaldm hustoty vyskytu
zpevnénych cest v jednohektarovém kruhovém okoli posuzovaného uzlu (stanoveno expertné v
autorském kolektivu)

Hustota silni¢ni sité (m/ha) Hodnota Zastoupeni na uzemi CR (%)
vice nez 450 10 0,1%
401-450 9 0,1 %
351-400 ) 0,2 %
301-350 7 0,4 %
251-300 6 0,7 %
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Hustota silniéni sité (m/ha) Hodnota Zastoupeni na tizemi CR (%)
201-250 5 1,4 %
151-200 4 1,8%
101-150 3 7,0 %
51-100 2 6,4 %
=50 1 81,9 %

Podil rozlohy Gzemi Ceské republiky na hodnotach subindexu dojezdnostiu Im je k dispozici na
Obr. 9. Analyza podilu tizemi CR podle hodnot subindexu Im ukazuje, 7e vét§ina Gzemi spadé do
nizSich az stfednich kategorii obtiznosti zasahu, coz odrazi predevsim vyznamnou vahu dojezdu
jednotek (DSP, 45 %) a dobrou dostupnost vodnich zdroj (VTP). Lokalni extrémy, kde je dojezd
delSi nebo dostupnost vody omezenad, lze identifikovat v mapovém zobrazeni prostorového
rozlozeni subindexu Im v pfiloze (kap. 12.5), které umoznuje prfesné urcit oblasti s vySsi obtiZznosti
zasahu.
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Obr. 9 Podil rozlohy tzemi Ceské republiky na hodnotach subindexu dojezdnosti a zasobovani
vodou (verze 05/2025).

6. Faktor sklonu

Samostatnym ¢lenem vzorce, ktery slouzi k vypoctu SDI (Eqg. 1), je kromé Indexu chovani pozaru a
Indexu obtiznosti haseni také Faktor sklonu. Do vypodétu faktor zavedl Gannon et al. (2023), jako
samostatny ¢len, aby jeho vliv byl zaveden explicitné, a nejen implicitné, v subindexech Indexu
obtiznosti haseni. Faktorem sklonu se SDI citlivéji zvySuje tam, kde je prudky svah i tam, kde by
ostatni indexy naznacovaly relativné snadny zasah. Bez tohoto faktoru by se vliv svahu ,roziedil”
mezi ostatni indexy a mapy obtiznosti zasahu by tyto extrémni lokality méné zdUraziiovaly. Pfikré
svahy s fidkou vegetaci (utesy, skaly) mohou fungovat jako pfirodni bariéry, ale jsou obtizné
prichodné a narocné pro budovani proluk.

Hodnoty, kterych Faktor sklonu nabyva, jsou uvedeny v Tab. 16. Kategorie hodnot Faktoru sklonu

ev v

svahlim s méné nez 10 % sklonem a pokryva ptes 80 % tzemi CR (Obr. 10), takZe v prevazné &asti
Uzemi Faktor sklonu nema zésadni vliv na SDI. Kategorie 0,2, kterd odpovida svahlim se sklonem

se vyskytuje jen na malém procentu Uzemi. Hodnoty 0,4 a vySSi se vyskytuji jen lokalné a
signalizuji extrémné prudké svahy, kde Faktor sklonu SDI citelné zvySuje. Takto nastavené

| 26 e
Glob e ~ ]
T .
Usta izkumu iotin zmény AV €8, vk ZARN] oCHAW



kategorie zajistuji, Ze vliv terénu se projevi pfedevsim u kritickych lokalit, zatimco vétSina uzemi
zUstava prevazné ovlivnéna ostatnimi indexy.

Tab. 16 Hodnoty Faktoru sklonu, s kterymi vstupuje do vypoctu SDI (Gannon et al., 2023)

Sklon, % Hodnota faktoru sklonu
0-9,9 0,01
10-19,9 0,1
20-29,9 0,2
30-39,9 0,4
40-49,9 0,6
=50 0,8
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O 60
€
9 50
3
2 40
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Faktor sklonu [-]

Obr. 10 Podil rozlohy tizemi Ceské republiky na hodnotach Faktoru sklonu (verze 05/2025).
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7. Technicky postup umoznujici ploSné odvozeni indexu

Technicka realizace vyse popsané metodiky stoji na nékolika prfedpokladech (stanoveni
zajmového Uzemi a rozhodnuti o prostorovém rozliSeni) a sérii navazujicich krokl, které
rozepisujeme dale v textu (Obr. 11).

‘ Informace o krajinném pokryvu ‘ ‘ Informace o vlhkosti paliva ‘ Informace o terénu ‘

Les |Korunov§;zép0j H Vyika nasazeni korun ‘ ‘ Informace o pocasi ‘ Nadmoiska vyska
¥y

Neles | Porostnivyska H Objemova hustota korun ‘
l v \4 b, Svazitost

‘ Klasifikace palivovych model(l }—> Modelovanive FlamMap

||
‘ Délka plamene (FL) }:

‘ Tepelna energie pozaru (HUA) }-7

Index chovani pozaru (Ice)
SDI= + Faktor sklonu

Index obtiznosti haseni (Soi)

Komunikace . o . . B s .
pro vozidla —>{ Subindex pristupnosti po komunikacich pro hasi¢ska vozidla (la) ‘

I Subindex prostupnosti terénem pro pési jednotky (Ip) |

/I Subindex vytvafeni proluk a vzdalenost od zdrojd vody (lc) %—
/ . Vodni plochy

Cesty |/
pro pési 4% Subindex dojezdnosti a zasobovéani vodou (Im)
|| PFijezd hasi¢l do ZS) ‘

Obr. 11 Schéma postupu pouzitého pro plosné odvozeniindexu SDI.

Pro zpracovani indexu SDI v celém tzemi CR jsme zvolili pravidelny &tvercovy grid s krokem 30
metrd, jeho rozsah je v soufadnicovém systému WGS84/UTM 33N definovan nasledovné: (xmin,
xmax, ymin, ymax) = (290700, 781110, 5370990, 5659110).

Vypocet Citatele indexu SDI pfedpoklada za vstup dvé rastrové vrstvy (FL a HUA), které jsou
vystupem modelovani v prostfedi FlamMap, viz Kapitola 4. Pro kazdy uzel gridu je hodnota FL i
hodnota HUA klasifikovana dle pfevodnik( v Tab. 2 a Tab. 3, nasledné aplikujeme vzorec Eq. 2.,
¢imz ziskdme hodnotu jmenovatele v rozsahu 1-10.

Predpokladem napoctu subindexu la ve jmenovateli je liniovy vektor relevantnich komunikaci. Pak
je pro kazdy uzel gridu uréena nejkratSi vzdalenost ke komunikaci, ta reklasifikovana dle Tab. 8,
¢imz ziskdvdme hodnotu la v rozsahu 1-10.

Pfedpokladem napoctu subindexu Ip je a) informace o svazitosti, b) informace o palivovych
modelech a jejich prostupnosti, c) liniovy vektor relevantnich pésin. Svazitost v kazdém uzlu gridu
je jiz soucasti podklad( pro modelovani ve FlamMap, tedy staci hodnoty reklasifikovat dle Tab. 9.
Klasifikace Uzemi (jednotlivych uzld gridu) do palivovych modell je také soucasti podkladl pro
modelovani ve FlamMap. Doplhujeme ji o vycéteni hodnoty z rastru rlstové faze a pak dle
schématu v Tab. 10 ziskdme obodovanou prostupnost. Pro kazdy uzel gridu je spocitana délka
usekd pésin v jednohektarovém okoli a ta reklasifikovana dle Tab. 9. Vazeny priimér dle vzorce Eq.
4. pak dava vyslednou hodnotu subindexu Ip v rozsahu 1-10.
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Predpokladem napoctu subindexu Ic je informace o svazitosti, informace o prostupnosti a
polygonovy vektor relevantnich vodnich ploch. Pro kazdy uzel gridu pocitdme vzdalenost k
nejbliz8§imu polygonu vodni plochy, tu reklasifikujeme dle Tab. 12. Informace o svazitosti a
prostupnosti, které jsou k dispozici analogicky popisu v pfedchozim odstavci, kombinujeme dle
Tab. 11. Vazenym primérem dle vzorce Eq. 5. pak ziskdvame vyslednou hodnotu subindexu Ic v
rozsahu 1-10.

Pfedpokladem napoctu subindexu Im je polygonovy vektor zakladnich sidelnich jednotek s
atributem dojezdnosti a vySe zminéné vektory vodnich ploch a komunikaci. Pro kazdy uzel gridu
a) odecteme Cas dojezdu do pfislusného polygonu, ten reklasifikujeme dle Tab. 13, b) spoditame
pomeérné zastoupeni vodnich ploch v okoli, to reklasifikujeme dle Tab. 14, a c) délku usekd
komunikaci prochézejicich okolim uzlu, tu reklasifikujeme dle Tab. 15. Vazenym priimérem dle
vzorce Eq. 6. ziskavame vyslednou hodnotu subindexu Im v rozsahu 1-10.

Doplrikovy Faktor sklonu ziskavame reklasifikaci hodnot svazitosti dle Tab. 16. VSe pak
dosazujeme do vzorce Eq. 1. a pro kazdy uzel gridu ziskavame finalni hodnotu indexu SDI v
(teoretickém) rozsahu 0,11 az 10,8.

Pro vys$si pfehlednost a nizsi pameétové naroky uloZzenych rastrll pfed ulozenim formou rastrovych
map nasobime hodnoty SD Cislem 100 a zaokrouhlujeme na celé Cislo, ¢imz je v situaci naseho
konkrétniho nastaveni a celého tzemi CR dosazeno hodnot 10 aZ 679 zminénych v Kapitole 3.
Analogicky pfed rasterizaci ndsobime desitkou a zaokrouhlujeme na celé Cislo hodnoty dil¢ich
faktor(l vypocétu a subindext jmenovatele, matematicky rozsah 1-10 se tim linearné transformuje
na 10-100.

K aktualizaci celorepublikové vrstvy SDI mize dochéazet pribéziné v souladu s Upravami a
upfesnovanim metodického postupu. K pravidelnému pfepoctu hodnot Indexu SDI bude
dochazet minimalné jednou ro¢né, a to v souvislosti s aktualizaci vstupnich vrstev, které nejsou
statické. Zménami mohou prochazet vSechny podklady tykajici se vegetacniho pokryvu (vyuziti
zemédeélskych ploch, stav lesa, KVES). OcCekavat lze téZ zmény ve vrstvach cestni sité a
dostupnosti sil a prostfedkd HZS.

Pro kazdoro¢ni aktualizaci podkladovych vrstev a nasledny pfepocet Indexu hasitelnosti je tfeba
vyhradit kromé lidskych zdrojl i pfiméfeny vykon a pamétovou kapacitu poéitacové infrastruktury.

8. Uplatnéni Indexu hasitelnosti v praxi HZS CR
8.1. Obecné principy

SDI lze vnimat jako jeden z nastrojll pro posuzovani a hodnoceni rizika pozaru. Jeho unikatnost
spocéiva v tom, Ze hodnoti situaci specificky z pohledu hasi¢ského zasahu - tedy z hlediska
naro¢nosti zasahu, dostupnosti techniky a schopnosti efektivné zasahnout v konkrétnim
prostoru, a to ve vztahu k hoflavosti daného Uzemi v detailu 30 x 30 m. Aplikace SDI vychazi z
hodnoceni naro¢nosti zadsahu, coz z néj Cini prakticky, standardizovany a analyticky podlozeny
nastroj pro planovani rozmisténi sil a prostfedku, operativni pfipravu zasahu i preventivni opatfeni.

Pfi planovani preventivnich opatfeni je vhodné SDI interpretovat v kombinaci s dalSimi
informacemi, protoze SDI neposkytuje informace o pravdépodobnosti vzniku pozaru, které je
tfeba pfi prevenci zohledriovat. Pro preventivni planovani je proto vhodné interpretovat hodnoty
SDI v kombinaci s dalSimi informacemi o Uzemi, zejména s Udaji o pohybu a aktivitach obyvatel,
vyuziti krajiny a potencialnich zdrojich vzniku pozaru (napf. zastavba, dopravni infrastruktura,
rekreaéni vyuZziti uzemi), v neposledni fadé je tfeba pfi planovani preventivnich opatfeni
zohlednovat i pfirodovédnou a historickou hodnotu daného Uzemi (lokality dilezité z hlediska
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ochrany pfirody a kulturniho dédictvi). VSechny tyto faktory vyznamné ovliviuji pravdépodobnost
vzniku pozaru, kterou samotny SDI nehodnoti. SDI je proto tfeba chépat jako jednu ze vstupnich
analytickych vrstev, ktera dopliuje dalSi podklady pouzivané v ramci komplexniho hodnoceni
pozarniho rizika a planovani prevence.

~ rec

SDI ploSné porovnava a identifikuje oblasti, kde bude zasah ,vyrazné narocné;jsi“ a tim poskytuje
podklad pro strategické rozhodovani s cilem efektivné vyuzit a planovat zdroje a kapacity, a to jak
na urovni prevence, tak na urovni operativni. SDI lze tedy vyuzit v obou rovinach a hranice mezi
operativou a prevenci neni v oblasti vyuziti SDI striktni.

Hodnoceni naro¢nosti zasahu ma v ramci SDI dvé ¢asoveé roviny. Prvni, kratkodoba rovina, se tyka
aktualniho stavu naroCnosti zasahu a slouzi jako pfimy podklad pro preventivni a operativni
rozhodovani. Dlouhodoba rovina umoznuje simulovat dopady klimatickych a environmentalnich
zmén na naro&nost zasah( a pfipravit HZS CR na budouci situace. SDI lze prediktivné upravovat,
napfiklad zménou ditatele pfi zohlednéni océekavanych dopad( sucha, vétru ¢&i jinych
meteorologickych extrému nebo zménou jmenovatele, tedy pfi simulaci zmén infrastruktury, jako
jsou nové dopravni trasy atd.

Diky technickému zpracovani SDI jako GIS vrstvy je jeho implementace do stavajicich systémd
HZS CR efektivni a relativné nendkladna. Implementace ale vyzaduje $koleni a vycvik na réiznych
urovnich - pfes velitele jednotek az po krajska operacni a informacni stfediska (KOPIS). SDI v
pravidelnych intervalech zpracovava on-line narodni data, ktera jsou pribézné aktualizovana.
Diky tomu zUstava index aktualni a odrazi i provedend opatfeni, zmény v terénu ¢&i v dostupné
technice Mapa SDI ma jednoduchou interpretaci a je dobfe srozumitelna a prehledna, takze je
rychle pouzitelna a vyrazné snizuje nejistotou pfi rozhodovani. Koncept SDI je zaroven dostate¢né
flexibilni, aby dokézal reagovat na nové trendy a potfeby HZS CR. Jeho struktura umoZziiuje
pfidavat nové faktory — napftiklad letecké haseni nebo jiné typy techniky — jako soucést subindex,
pfipadné upravit vahy existujicich parametr(. Diky tomu lze SDI pfizplsobit zménam v taktice,
vybaveni nebo organizacnim usporadani, aniz by bylo nutné koncept zcela pfehodnocovat, ¢imz
se zajiStuje jeho dlouhodoba vyuzitelnost a uzite¢nost v praxi.

Dal$i vyznamnou vyhodou SDI v praxi HZS CR je podpora alokace prostiedk( a planovani:

e umoziuje porovnavat regiony z hlediska naro¢nosti zasahu a identifikovat slaba mista,

e poskytuje jednotny analyticky ramec pro rozhodovani o ndkupu techniky a zdrojd,

e podporuje interni komunikaci a koordinaci mezi jednotlivymi slozkami HZS CR - SDI
poskytuje jednotnou vizualizaci naro¢nosti zasahu a aktualniho rizika, coz usnadnuje
rychlé predavani informaci, vyhodnocovani situace a rozhodovani béhem zasahu,

e slouZi jako komunikaéni most mezi HZS CR a krajskymi autoritami, které rozhoduji o
alokaci zdrojll, a vlastniky Ci spravci pozemkd, ktefi maji své zajmy a casto vnimaji
preventivni opatfeni jako nakladna nebo invazivni.

Dlouhodobé vyuziti SDI rovnéz podporuje spolupraci HZS CR s dal$imi subjekty na krajské trovni,
jako jsou spravy lest, organy samospravy, regionalni rozvojové Utvary, spravy chranénych Gzemi
nebo vlastnici pozemkd. SDI pak slouzi sou¢asné dvéma hlavnim ucelam.

SDI umoznuje vyhodnotit, jak planované zmény infrastruktury a vyuziti krajiny (napft. cyklostezky)
ovlivni obtiznost zdsahu, a tim je SDI vyuZitelné jako prakticky analyticky néstroj pro planovani
rozvoje krajiny s ohledem na pozarni bezpeénost.

SDI podporuje vlastniky lesll a spravce Uzemi pfi pFipravé plant pozarni ochrany a zaroven slouzi
jako komunikaéni most mezi HZS CR a témito subjekty. Spravci a vlastnici, ktefi maji své zajmy a
¢asto vnimaji preventivni opatfeni jako nakladna nebo invazivni, diky SDI ziskavaji jasnou

) NICKY (g
30 RIS %,
Glob | X =S
L1 e
dstav wizkumu ot zmény AV G, w1k "4k~l o(,\-\“P



vizualizaci rizik a moznost porozumét potiebé konkrétnich zasahi. Informace ukryté v Citateli a
jmenovateli SDI lze rozkliGovat a vyuZit tak, aby byla opatfeni efektivni a zaroven citliva k cildm
ochrany krajiny — napfiklad pfi umisténi protipozarnich pruht, past zpomalujicich Sifeni poZaru ¢i
méné hoflavych dfevin, optimalizaci lesni dopravni sité, vyznaceni prlsekd nebo zajisténi
pfistupnosti vodnich zdroj(l. Tento pfistup umoZziuje planovat preventivni opatfeni cileng, ucelné
a s ohledem na konkrétni terén a environmentalni priority, coz je jednoznacné efektivngjsi
(organizacné i ekonomicky) nez aplikace preventivnich opatfeni ploSného charakteru.

| kdyz samotny SDI pfedstavuje bezrozmérny index, analyza jednotlivych subindex(l umoziiuje
snadno urcit, zda zvySena narocnost zasahu vyplyva z charakteru paliva nebo z podminek pro
hasebni zasah na strané jmenovatele. Subindexy tak jasné ukazuiji, ktery faktor nejvice pfispiva k
naro¢nosti zasahu, a poskytuji okamzitou podporu veliteli pfi rozhodovani.

SDI se pocita z datovych vrstev, které se zaroven vyuzivaji pfi matematickém modelovani
pfirodnich pozard. Diky tomu ma SDI potencial i pro predikéni scénafe nebo jako nastroj pro
podporu velitele zasahu v realném cCase. DalSi vyhodou je moznost pouzit jeho datové vrstvy pro
simulace Sifeni pozaru, napfiklad ve spojeni s nastroji typu FlamMap, pficemz je zachovana
jednotna datova zakladna, kterou SDI vyuziva.

Vystupy SDI predstavuji technickou informaci o naro¢nosti hasebniho zdasahu pfi definovanych
podminkach. SDI neposuzuje pravdépodobnost vzniku pozaru ani vhodnost konkrétnich
preventivnich ¢i managementovych opatfeniv izemi. Jeho interpretace by méla byt zasazena do
SirSiho rozhodovaciho kontextu a doplnéna o dalSi relevantni informace.

8.2. Konkrétni priklady vyuziti SDI v praxi HZS CR

8.2.1.Rozmisténi sil a prostiedkd

SDI umoznuje identifikovat oblasti s vysokou naro¢nosti zdsahu a poskytuje tak podklad pro
efektivni alokaci sil a prostfedk(i HZS CR pied nebo béhem zasahu. SDI se zde vyuzivé predev§im
jako staticky nastroj, ktery ukazuje, kde je zasah naroc¢ny a kde hrozi vysoké riziko. Dynamické
doplrky (pocasi, Fire Weather Index) mohou pomoci lépe natasovat nebo upfesnit rozmisténi, ale
hlavni ddraz je na lokace, typ techniky a stupen pozarniho poplachu.

e Urcéeni operacnich priorit — nasazeni jednotek a techniky lze planovat do lokalit s
jednotné& zpracovéna pro Uzemi celé CR a umozni tak snadnou komunikaci mezi
zasahujicimi jednotkami.

e Volbavhodného typu techniky — vybaveni a technika jsou pfizplsobeny charakteru terénu
a dostupnosti zdrojl vody, aby bylo mozZné zasah provést efektivné a bezpecéné. Napriklad
v Clenitych lesnich terénech se doporucuje nasazeni menSich cisternovych
automobilovych stfikacek (CAS), Gtyrkolek nebo tzv. ,lesniho specidlu®, které umoznuiji
manévrovat na Uzkych cestdch a v tézko pfistupnych lokalitdch. Na rovinatych nebo
pfistupnych plochach lze vyuzit vétsi cisterny s vy$8im objemem vody pro rychlejsi zasah
a zasobovani.

e Preventivni rozmisténi techniky a zdroji vody — SDI umoZiiuje planovat cilené umisténi
specializované techniky a prostiedk( u jednotek situovanych v blizkosti rizikovych ploch.
Nejde o rozmisténi techniky pfimo do terénu, ale o to, aby mély jednotky v exponovanych
oblastech k dispozici vhodné prostfedky pro rychly zasah, napfiklad cisternové
automobilové stfikacky s vétsi kapacitou, lesni specidly ¢i ¢tyfkolky do naroé¢ného terénu.
Soucasti planovani mize byt i budovani nebo posilovani dostupnych nouzovych zdrojl
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vody. Timto zplisobem muzZe KOPIS v pfipadé potieby zvysit reakéni silu v rizikové oblasti
a zajistit efektivnéjsi a rychlejsi zasah.

8.2.2. Operativni pfiprava zasahu

Cilem je planovani a pfiprava taktickych postupll a schopnosti jednotek reagovat na zasah. SDl je
zde staticky ramec, ktery se doplhuje o dynamické informace (meteorologické predikce, aktualni
riziko, sezdnni expozici lidi, v budoucnu také vhodnou detekci lesnich pozarll). Zaméfuje se na
simulace scénarl, ovéfovani reakénich ¢asl, koordinaci vice slozek a planovani postupd, tedy na
to, jak zasah efektivné provést, nejen kde rozmistit techniku.

e Podpora planovani scénard zasaht — simulace moznych scénarl v konkrétnich lokalitach
s vysokym SDI a predikci pozarniho nebezpeéi umoznuje ovéfovat reakéni ¢asy jednotek
a pfipravovat taktické varianty zasahu (v€etné moznych prekazek v terénu, rizikovych
objektd a koordinace s mistnimi spravci lest &i vlastniky pozemk( pro realistické
podminky zdsahu).

e Podpora managementu zasahu. GIS vrstva SDI slouzi jako vyznamny informacni podklad
v digitalni dokumentaci pro podporu zdolavani pozarl v zajmovych lokalitach (napfiklad v
Terinos Obr. 12 + plnou verzi v Pfiloze — kap. 12.6)

e Koordinace s KOPIS a dalSimi slozkami IZS - jednotna vizualizace naro¢nosti zasahu a
aktualniho rizika podporuje rychlé rozhodovani pfi nasazeni vice jednotek a optimalizuje
rozdéleni kompetenci a komunikaci mezi slozkami.

e Optimalizace pfipravenosti jednotek — planovani smén, dostupnosti techniky (v€etné
letecké podpory), logistickych rezerv a operativni techniky (napf. lesni specialy, ¢tyrkolky)
pro rychly a bezpecny zasah.
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Obr. 12 Aplikace Indexu hasitelnosti v Lazenskych lesich a parcich mésta Karlovy Vary. Barevna
rasterova vrstva predstavuje prostorovou obtiznost haseni (nizSi hodnoty = modra, vyssi =
oranzova a ¢ervend). Mapa je doplnéna o body zajmu (POI) relevantni pro zdsah — vodni zdroje,
pfistupové cesty CAS, mista neprostupnosti, zasahové body Ci stanovisté techniky.
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8.2.3. Preventivni opatreni

Cilem preventivnich opatfeni je snizit pravdépodobnost vzniku pozaru a omezit jeho potencialni
dopady. SDI umoziiuje planovat preventivni opatfeni a minimalizovat riziko Sifeni pozar( v
lokalitach s vysokym nebezpedim cilené a efektivné na zékladé rozboru jednotlivych subindexu.

Pfi navrhu a implementaci preventivnich opatfeni je tfeba zohlednit specifické pozadavky
vyplyvajici z charakteru Gzemi. Hodnota SDI je ve zvlasté chranénych uzemich (ZCHU) nebo v
lokalitach, kde se nachazi objekty kulturniho dédictvi, primarné informaci o obtiznosti hasebniho
zasahu. Vyssi hodnoty SDI nemusi automaticky znamenat dpravu managementu nebo existujici
infrastruktury.

e Piehled vhodnych opatieni: Cilené preventivni rozmisténi techniky a zdroji vody - na
zakladé vysokych hodnot SDI a o¢ekavaného rizika vzniku pozaru lze planovat napfiklad
predbézné rozmisténi CAS, posileni jednotek v oblastech s dlouhymi dojezdovymi Casy a
budovani nouzovych zdrojd vody.

e Sezénni a podminéna opatreni — preventivni akce se mohou vazat na obdobi vysoké
expozice osob (napf. turisticka sezona) nebo na kombinaci SDI s predikovanym rizikem
vzniku pozaru (zohlednéni pohybu lidi, o¢ekavaného vyuziti Uzemi a potencialnich
ohnisek vzniku pozaru).

e Integrace s regionalnimi subjekty — spoluprace s organy samospravy, spravami lesd,
regionalnimi rozvojovymi Utvary a vlastniky pozemkd pro planovani preventivnich opatfeni
a infrastruktury.

e Podpora pro vytipovani rozmisténi systémi detekce. Cilené umisténi senzord v
nejrizikovéjsich lokalitach.

Celkoveé SDI predstavuje jednotny, standardizovany analyticky nastroj, ktery propojuje strategické
planovani, operativni rozhodovani a preventivni opatfeni v ramci HZS CR a $ir§iho systému spravy
uzemi. Diky své strukture je mozné jej snadno aktualizovat, kombinovat s prediktivnimi daty
(meteorologie, indikatory sucha) a vyuzit jako podklad pro rychlé a efektivni rozhodovani pfi
zésazich. SDI ve spojeni s dal8imi podplarnymi néastroji (FireRisk, autonomni detekce pozard,
autonomni bezpilotni systémy apod.) vytvafi podminky pro cilenou a vysoce efektivni odezvu na
vzniklé pozary i jejich prevenci.

8.3. Ekonomicka naro¢nost zavedeni metodiky do praxe

Zavedeni metodiky do praxe je finanéné nenaro¢né. Jako vstupni data jsou pouzité datové sady jiz
existujici, jejichz spréva je zajisténa institucionalné (ZABAGED, LPIS, CUzZK, CHMU, NLI, AOPK
ad.). Nastaveni vypocetniho modulu lze pfi odvozeni jednotlivych indexd a subindex ménit, aniz
by byl modul naruSen. Flexibilné je nastavena jednordzova implementace konceptu SDI do
geografického informacniho systému (GIS).

S ohledem na komplexnost pfistupu je tfeba podéitat s naklady na Skoleni uzivatel(. Zakladni
funkcionality je mozZné vysvétlit béhem nékolika hodin, Skoleni pro pokrocilé uzivatele vyzaduje
zékladni znalost prace v GIS. SDI vSsak mUze byt vyuZivan i bez GIS softwaru - napfiklad
prostfednictvim platformy TERINOS (jiz implementovano), ktera funguje jako mapova sluzba
(WMS) a umoznuje prohlizeni a interpretaci dat pfimo v geoportalu bez nutnosti instalace Ci
znalosti GIS nastrojQ.

Zaroven lze SDI a subindexy poskytovat i jako statické papirové mapy (napf. formou mapovych
vyfezll nebo tisténych vrstev), coZ umoZziuje jejich pouziti v prostfedich s omezenym pfistupem k
digitalni infrastruktufe, v terénu nebo pfi operativnich setkanich HZS CR. Diky tomu mohou byt
vystupy SDI vyuzivany i pracovniky, ktefi bézné s GIS nepracuji.
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Zvolena barevna Skala a ¢lenéni hodnot SDI je intuitivni a je volena pro usnadnéni orientace
uzivatelm v kratkém case.

Aktualizace celého sytému na zékladé pribéznych zmén vstupnich dat je naplanovana 1-2 x
roc¢né. Vyzaduje nékolikadenni programatorskou kapacitu pro pfipravu dat, kontrolu a spusténi
vypocetniho modulu a dostate¢nou kapacitu pocitacové infrastruktury (Kap. 7).

Odhadované provozni naklady jsou minimalni ve srovnani s pfinosem pro prevenci a operacni
planovani.

9. Vypovidaci schopnost a omezeni Indexu hasitelnosti

Odvozeni Indexu hasitelnosti pro Gzemi Ceské republiky je zaloZzené na vyuziti poé&itadového
datového modelu a dostupnych geografickych vrstvach. Systém umoznuje nastavenim relativni
Skaly porovnat hasitelnost na lokalni i regionalni Urovni, analyzovat rozdily a identifikovat rizikova
mista v€etneé pficin zvysenych hodnot rizika pozaru.

Cilem této kapitoly je zhodnotit vypovidaci schopnost SDI v podminkdch Ceské republiky a
identifikovat jeho omezeni. Hodnocenivypovidaci schopnosti SDI je rozdéleno do tfi oblasti, které
dohromady poskytuji komplexni pohled na spolehlivost a robustnost indexu a definuje jeho
omezeni:

a) Kvalitavstupnich dat-SDl je citlivy na kvalitu a Uplnost dat, ktera jsou pouzita pro vypocet.
Kapitola hodnoti spolehlivost vstupt jak v Eitateli, tak jmenovateli indexu a moznosti jejich
vylepseni Ci aktualizace.

b) Citlivost indexu a rozsah hodnot — analyzuje, jak se SDI méni pfi riznych kombinacich
vstupnich parametrd, jakych hodnot mize nabyvat teoreticky i v praxi, a identifikuje
faktory s nejvétSim vlivem na vysledné hodnoty.

c) Validace / indikativni porovnani s realitou — zkoumad, zda hodnoty SDI odpovidaji
dostupnym datdim o ¢etnosti a naro¢nosti zdsaht a poskytuje orientac¢ni zpétnou vazbu o
praktické vypovidaci schopnosti indexu.

9.1. Kvalita a kompletnost vstupnich dat vstupujicich do Indexu
hasitelnosti

9.1.1.Index chovani pozaru - Citatel

Index chovani pozaru je na republikové urovni odvozen z dat o vegetaénim pokryvu a jeho chovani
v pfipadé pozaru, ktery vznikne za extrémnich podminek pocasi - pfi nizké vlhkosti a silném vétru.
Klimatické podminky byly odvozené shodnym zplisobem pro celé tzemi Ceské republiky. Do
modelovych vypodétl vstupuji denni meteorologicka data, tj. denni maximalni a minimalniteplotu,
denni primérnou vlhkost vzduchu a rychlost vétru a denni sumy globalni radiace a srazek, které
jsou ziskavany z méreni stanic CHMU (témé&F 200 klimatickych stanic a vice nez 400 stanic
srazkomérnych) a ktera jsou doplnéna o cca 20 stanic provozovanych Ustavem pro vyzkum
globalni zmény, o 100 stanic Slovenského hydrometeorogického tstavu (SHMU) a cca 30 stanic v
Polsku, Rakousku a Némecku. Podklady pro uréeni pouzité rychlosti vétru byly odvozeny se
stfedoevropské reanalyzy CERRA, ktera umoznila analyzovat hodinova data rizikovych rychlosti
vétru b&hem obvyklé pozarni sezény a provést robustni odhad pro celé tzemi CR, i tam kde je
pokryti sité stanic CHMU pro tyto Ucely nedostateéné. Data ze stanic umisténych mimo Ceskou
republiku umoziuji spolehlivéjsi interpolace pro pohraniéni regiony Ceské republiky. Vechna
data prochazeji nejprve kontrolou kvality u poskytovatel(l dat (napt. CHMU, SHMU) a nasledné
jsou testovana v ramci systému SoilClim v dal8im kroku kontroly kvality, ktery se soustfedi na
pfipadné odlehlé hodnoty. Denni data v ¢asové fadé od roku 1961 jsou interpolovana regresi
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pomoci metody kriging, ktera jako prediktory pouziva zemépisné souradnice, nadmofskou vysku
a dalSi charakteristiky terénu. Vysledkem je prlbézné aktualizovany a presny podklad o
klimatickych podminkach Ceské republiky.

Vegetace byla pro ucely odvozeni indexu preklasifikovana na palivové modely, coz umoznilo ze
vstupnich dat odvozovat chovani pozaru.

K hodnoceni vypovidaci schopnosti dat vstupujicich do Citatele bylo nutné pfistoupit ze dvou
hledisek:

e Kvalita a kompletnost datovych zdrojll - posuzuje se pfesnost a aktualnost podkladd, ze
kterych jsou odvozovany palivové modely (napf. klasifikace vegetacniho pokryvu, mapovée
vrstvy o biotopu ¢Ci porostnich typech). Tato data musi dostate¢né reprezentovat
prostorovou variabilitu vegetace v CR, aby bylo mozné z nich spolehlivé vyvodit chovani
pozaru.

e Qvéreni spravnosti pfifazeni palivovych modeld, tedy do jaké miry odpovidaji palivové
modely urené na zakladé klasifikace vegetacniho pokryvu skuteCnému charakteru
vegetace, respektive shoda urceni palivového modelu in situ (terénni Setfeni) a ex situ (z
datovych zdrojll), pfipadné z datovych zdrojl rizné kvality.

Palivové modely jsou idealizované a zjednodusSené typy pokryvu, do kterych prevadime komplexni
realitu tak, aby palivovy model vérné zachytil chovani redlného systému pfi pozaru z pohledu dvou
hlavnich charakteristik definujicich zavaznost pozaru - rychlosti Sifeni a intenzity hofeni.

Definovani palivovych modell pro potfeby odvozeni Indexu hasitelnosti na Grovni republiky
zahrnuje pfistup klasifikace shora dold. Pouzivd se objektivni postup zaloZzeny na jasné
definovaném souboru parametr(l vegetace (Trnka et al.,, 2025, Kudlackova et al.,, 2026
[v pfipravé]). Tento postup umoznuje sjednotit klasifikaci na velkém Uuzemi a zachovat konzistenci
vstupd.

Opacny pfistup ke klasifikaci - zdola nahoru - je obtizné realizovatelny velkoploSné, protoze
vyzaduje intenzivni vzorkovani slozeni a mnozstvi paliva, aby se zohlednila kazdda mozna
kombinace. Je to vSak pfistup nezbytny v pfipadé, Ze potfebujeme pfesné udaje o chovani pozaru
na konkrétnim misté. Nejde o nahradu pfistupu shora dold, ale o dopliikovou metodu.

Kvalita a kompletnost datovych zdrojt

Pro ur¢eni palivovych modelll byla pouZita fada datovych vrstey, jejichZ podrobny popis je uveden
v Trnka et al. (2025) a Kudlackova et al. (2026, v pfiprave). V nasledujici Tab. 17 je uveden vysledek
zhodnoceni kvality a kompletnosti pouzitych dat. Vychodiskem pro hodnoceni byly udaje
poskytovatell (Trnka et al., 2025 — sekce 2.3.3.), tedy popis mapovych vrstev a metadat.

Pro kazdou datovou sadu je v Tab. 17 uveden jeji plvod, aktualnost, kvalita z hlediska vypovidaci
schopnosti a Uplnosti pokryti zemi. Tento pfehled slouzi jako podklad pro zhodnoceni, do jaké
miry mohou jednotlivé vrstvy ovlivnit vysledné ureni palivového modelu.
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Tab. 17 Zhodnoceni kvality a kompletnosti vstupnich datovych vrstev Indexu chovani pozaru

Kvalita dat Rozsah dat
Vstupni data Zdroj dat Vznik/Aktualizace | (vypovidaci .,
(Gplnost pokryti)
schopnost)
- Model terénu . [ . , .
Sklon (svazitost) DMRa4g, GUZK 2014/neplanovano | Narodni standard Kompletni
Vegetacni - pokiyv |y yes aopK 2023/priib&né Narodnistandard | Kompletni
mimo les
Druhova skladba Lesni dfeviny, NLI 2022/pribézné Narodni standard Kompletni
Stanovisté I,:lislnlcka typologie, 2022/pribézné Narodni standard Pouze , Les*
Rychle zastarava
o Cex o Cex ol vy (vrstva 2022 vznikla ;
Rastova faze Rastova faze, NLI 2022/prubézne na zakladé nDSM Kompletni
2019/2020)
Korunovy z&poj Index UStOVe | 5 oa/priibszng Lokalné snizend | \ 1 oletni
Y zapoj plochy, NLI P kvalita P
Sous$e a tézby ELll_rlovcova mapa, 2023/prabézné Rychle zastarava Pouze ,Les*
Zonace VZCHU AOPK 2023/priibdzné Management Kompletni
nemusi odpovidat
LPIS Mze 2024/kasdoroéné | Nérodnistandard | LoUZ8 aktivni
management

Poznamka: ,,Narodni standard“ znamena, Ze na republikové drovni neni vhodnéjsi zdroj dat, ,,Kompletni“
odpovida celorepublikovému pokryti, ,,PriubéZné“ oznacuje datové vrstvy, které jsou aktualizovany
nepravidelné, obvykle v navaznosti na zménu stavu nebo situace v uzemi.

ZTab. 17 vyplyva nékolik klicovych zavérd ohledné kvality a iplnosti datovych vrstev pouzitych pro
uréeni palivovych modell pfistupem shora-dold. Silnou strankou klasifikace palivovych modell
je vyuziti dostupnych dat v narodnim standardu, ktera umoznuji sjednotit klasifikaci na celém
Uzemi a zajistit konzistenci vstupUll. Potencialné rizikovou vrstvou z hlediska aktualnosti dat jsou
data dalkového prlzkumu zemé (DPZ) vyuZivana pro klasifikaci lesnich ekosystémU (korunovy
zapoj, rlstova faze a vyskyt sousi), protoze stav lesnich porostd se mlze pomérné dynamicky
ménit a tato data vyzaduji kazdoro¢ni aktualizaci. Poskytovatel téchto dat, NLI, zaruduje postupné
zlepSovani kvality a kazdoro¢ni aktualizacive vegetacnim obdobi. Méné detailni klasifikaci lesnich
ekosystéml lze zajistit také na zakladé dat KVES.

Ovéreni pFesnosti klasifikace vegetaéniho pokryvu na palivové modely

Klasifikace vegetacniho pokryvu na palivové modely je pfedmétem certifikované metodiky
Objektivni klasifikace vegetace Ceské republiky do palivovych modell (Trnka et al., 2025).

Vysledky klasifikace ex situ na zakladé datovych zdroj& popsanych v pfedchozi podkapitole byly
ovéfeny v poslednich péti letech pozemnim Setfenim in situ na fadé lokalit. Setfeni mélo
standardizovany prlbéh. Pro vybrané uUzemi byl pfipraven vyfez georeferencované mapy
palivovych modelll pfelozeny pres letecky snimek, v méfitku 1: 10 000-25 000 tak, aby bylo mozné
kontrolovat identifikované palivové modely s redlnym charakterem vegetace (Obr. 13). Porovnany
byly v8echny palivové modely identifikované pro Ceskou republiku.
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Palivové modely

NB1(91)
] N83(93)
I B8 (98)
I a9 (99)
GR1(101)
GR2(102)

GR4 (104)
GR7(107)
G51(121)
B 652 (122)
I sH1(141)
B sH2 (142)
I sHs (145)
I sH7 (147)
B Tu1(161)
I U4 (164)
W TUs (165)
W TL1(181)
TL2(182)
I T3 (183)
I T4 (184)
I L5 (185)
[ 16 (186)
I L7 (187)
B T8 (188)
I L9 (189)
B sB1(201)
I sB2 (202)
I 583 (203)
I s84 (209)

Obr. 13 Nahled pracovnich podkladli pro ovéfeni palivovych modeld in situ

Porovnani bylo provadéno vizualné porovnanim slovniho popisu palivového modelu s popisem a
parametry (vy$ka, zapoj, pokryvnost, druhova skladba) zji§t&nymi v terénu. Setfeni prob&hlo na
téchto lokalitach:

e Jilové u Prahy, rok Setfeni 2024

e NPS-Uzemni pracovisté Stozec (2024), Uzemni pracovi$té Srni (2023),
e povodivodni nadrze Zelivka (2022),

e okoliBrna (2021),

e LSTfebic (2022),

o Lazenské lesy mésta Karlovy Vary (2023),

e NPCS (2022),

e okoli stanic monitoracni sité FireRisk (priibézné)

Vysledky Setieni byly vyuzity pro zpfesnéni parametr( klasifikace, ktera je uvedena v Trnka et al.
(2025). Z porovnani ex situ (datové vrstvy) a in situ (terénni Setfeni) vyplyvaji dvé hlavni oblasti, kde
se ukazal nesoulad nebo potfeba uprav.

Nesoulad mezi parametry vegetacniho pokryvu a palivovym modelem byl identifikovan u
palivového modelu SH5 (Kefové porosty s velkym mnozstvim paliva), ktery je pfifazovan vinicim
na zakladé kategorizace KVES. Na zakladé konzultaci se zastupci HZS a vlastniky vinic bylo
rozhodnuto o pfefazeni vinic, pro které je v LPIS vykazovan management, do SH2 (Kefové porosty
se stfednim mnoZstvi paliva). V SH5 zlstanou vinice zanedbané, aktualné neobhospodafované.
Pozadovana informace o hospodareni bude ziskana kazdoro¢né z LPIS.

Tab. 18 Zména klasifikace Uzemni kategorie vinice pfi kombinaci dat KVES a LPIS.

Zdroj dat Kategorie Palivovy model Pozarni
charakteristiky *
KVES Vinice SH5 - Kefové porosty svelkym | Rychlost Sifeni je velmi
mnozstvim biomasy vysoka, délka plamene
velmi vysoka
KVES + LPIS Vinice SH2 - Kefové porosty se stfednim | Rychlost Sifeni je nizka
obhospodafované mnoZstvim biomasy a délka plamene nizka
Vinice bez | SH5 - Kefové porosty svelkym | Rychlost Sifeni je velmi
managementu mnozZstvim biomasy vysokd, délka plamene
velmi vysoka

*Poznamka: podrobny popis je k dispoziciv Trnka et al. (2025)
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Zdrojem nesouladu klasifikace ex situ a in situ v kategorii lesnich porostll je v cca 40 % pfipadQ
korunovy zapoj odvozovany z LAI. P¥i klasifikaci se podle LAI rozliSuji porosty fidké, rozvolnéné a
zapojené. Dlvodem pro nesoulad klasifikace a skute¢nosti je fakt, Ze data pro odhad korunového
zapoje byla snimana v jarnim obdobi, pfed plnym olisténim strom(. Technologie odvozeni LAl se
stale vyviji, takze predpokladame, ze presnost datové sady se v dalSich letech zvySi. Pozarni
charakteristiky obou kategorii jsou ale obdobné viz Tab. 19.

Tab. 19 Porovnani poZarnich charakteristik dvou kategorii palivovych modelll pouZivanych pro
lesni ekosystémy

Palivovy model Ctyfmistny Popis Pozarni
kod charakteristiky *

TU - les s podrostem | xx34 Rozvolnéné porosty jehli¢naté, | Rychlost Sifeni je nizka
xx37 listnaté i smiSené, s podrostem | azstfedni, délka
XX67 bylin a kef plamene nizka az
xx64 stfedni

TL-les s opadem xx39 Zapojené porosty  jehlicnaté, | Rychlost Sifeni je nizka
XX69 listnaté i smiSené, bez podrostu az stredni, délka
xx99 plamene nizka az

stfedni

*Poznamka: podrobny popis je k dispozici v Trnka et al. (2025)

Soucasti ovéreni presnosti klasifikace palivovych modell pristupem shora-dold bylo testovanina
uzemi, pro které byly k dispozici podrobné terénni a letecké Udaje, aby bylo mozné porovnat
vysledky standardni klasifikace s presné&jsimi lokalnimi daty. Pro celé Gzemi NPS jsme ovérovali
shodu dat ziskanych ex situ z datovych podklad( republikové Urovné a dat ziskanych na zakladé
presnéjsich datovych zdrojd dodanych spravou narodniho parku (LHP, vrstva DPZ Hodnoceni
stavu lesa apod.). Tab. 20 uvadi procentualni zastoupeni jednotlivych palivovych modell na izemi
NPS klasifikaci z dat dodanych NPS a celorepublikovych dat. Porovnani prokazalo, ze narodni
datové podklady spolehlivé klasifikuji vegetaci na urovni les vs. neles, ale maji omezenou
schopnost rozliSit strukturu a stav lesa (napf. sousSe, polomy, podrost). Detailni data LHP a

obraz palivového prostiedi, zejména v disturbancemi ovlivnénych oblastech.

Tab. 20 Porovnani zastoupeni palivovych modell pfi pouZiti rozdilnych pfistup( ke klasifikaci

Palivovy Zastoupeni Zastoupeni
modely Popis (%) (%)
data NPS* data CR**
GR modely s dominanci bylinného pokryvu 12,1 % 11,7 %
GR1 Kratkostébelné, fidké travniky, nesouvislé narosty <0,1 <0,1
GR2 Travniky a leChI porosty s nizkym mnozstvim paliva, po seci <01 0.1
nebo pastvé
GR4 Trayn|!<y a lucéni porosty se stfednim mnozstvim paliva, pred 12.1 11,5
sklizni
GR7 Travniky a lu€ni porosty s velkym mnozstvim paliva, rakosiny <0,1 NA
GS kefovo-bylinné palivové modely 5,8 % 8,9 %
GS1 Kefovo-bylinné porosty s nizkym mnozstvim paliva, obnovni 0.1 0.7
plochy
GS? Kerovo-Pyllnne porosty se stfednim mnoZstvim paliva, 57 8.3
obnovni plochy
SH bylino-kefové palivové modely 0,6 % 22,7 %
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. . Zastoupeni Zastoupeni

Palivovy .

model Popis (%) (%)
data NPS* data CR**

SH1 Malo produktivni, rozvolnéné porosty kefl s Fidkym 0.2 NA
podrostem

SH2 Strednev[iroduktlvm porosty kefu, palivem je dfevni hmota a <01 1,2
opad kefu

SH5 Prc.;)oduktlvnl porosty kefrl, palivem je dfevni hmota a opad 0.3 21,6
kefu

SH7 Vys'oce, procﬂuktlvnl porosty kefu, s velkou vySkou 0.1 NA
palivového loze
TU les s podrostem 26,3 % 7,5 %
TU1 Les.nl porosty s podrostem trav a kfovin s nizkym mnozstvim 2.7 0.8
paliva

TU4 Nizsijehli€naté porosty s podrostem 12,0 2,1

TUS Lesni porosty s podrostem s velmi vysokym mnozstvi paliva 11,6 4,6

TL les s hrabankou 49,0 % 47,3 %

LA Jehlllcna'fy les swkf)mpaktm vrstvou opadu, vysychava a 2.6 4.2
extrémni stanovisté

TL2 Llstrllaty, les s .Ifovmpaktnl vrstvou opadu, vysychava a 0.2 0.1
extrémni stanovisté .

L3 Jehllc?aty les se stfednim mnoZstvim opadu, prumérné 29.5 29.0
podminky

TL4 Porosty./ s padlymi ten¢imi kmeny, po téZebnim zasahu, NA NA
neodklizeno

L5 Jehllcn.avtei porosty s velkym mnozstvim opadu, Zzivna 2.2 2.9
stanovisté

L6 Llstnarce porosty se stfednim mnozstvim opadu, prumeérné 3.5 2.5
podminky

L7 Porosty s padlymi silnymi kmeny, porosty bez 9.3 7.5
managementu

TL8 Borové porosty 1,0 0,1

L9 Llstnat.ev vporosty s velkym mnozstvim opadu, Zzivna 0.6 0.9
stanovisté

SB polomy a porosty po tézbé s velkym mnozstvim odumrielé hmoty 5,2 % 0,8 %

. . - . . ., o 0 o
SB? Mr/lozstw sousi nebo polamanych stromt do 70 % stromu 5.2 0.8
(zasoby)

NB modely nepodporujici Sifeni pozaru 1,0 % 1,1%
NB1 Zastavba 0,6 0,5
NB8 Vodni plochy 0,4 0,4
NB9 Ostatni zastavéné plochy, povrchy bez vegetace <0,1 0,1

Pozndmka:  *Vysledek  klasifikace  palivovych  models z dat  Ndrodniho  parku  Sumava

** Vwsledek klasifikace palivovych modeli z dat dostupnych na ndrodni drovni

Palivové modely reprezentuji rizné typy ekosystému (louky, kefové porosty, lesy) se slozitymi
interakcemi mezi biotickymi a abiotickymi slozkami, které se promitaji do slozeni a mnozstvi
paliva. Pfi modelovani chovanilesnich pozar( je nezbytné, aby sloZeni paliva reprezentovalo nejen
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jednotlivé slozky vegetace, ale také jejich interakce, vzajemné usporadani a to, jak se tyto faktory
integruji s terénnimi a povétrnostnimi vlivy.

Je zfejmé, Ze klasifikace top-down (shora-dol() je co presnosti spolehliva aZz do Grovné rozliseni
hlavnich kategorii palivovych model(. Spole¢né s Udajem o extrémnim pocasi to umoznuje
v relativni Skale rozliSit rizikova a méné rizikova uzemi z hlediska pozarniho chovani vegetace.
V pfipadé potfeby pfesného modelovani pozarnich vlastnosti vegetace v rizikovych oblastech
nebo pfi pfipravé preventivniho nebo fizeného vypalovani je vhodné palivové modely klasifikovat
na zakladé presngjSiho pozemniho mapovani ve vhodném podrobnéj§im meéfitku napt. 5 x 5 m,
které by ale bylo nad soucasné technické moznosti a vyzadovalo by s ohledem na vypocetni
naroénost nasazeni superpoditace.

9.1.2.Index obtiznosti haseni - jmenovatel

Index obtiznosti haseni je na republikové urovni odvozen z dostupnych dat o sklonu terénu
(svazitost), o existujici silni¢ni a cestni siti vhodné pro prdjezd CAS, o existenci vodnich ploch a
vodnich tocich dostateéné Sife a kapacity, doplnénych o sitovou analyzu dojezdovych ¢asll CAS
z mista jejich dislokace do zakladni sidelni jednotky a Udaje o prostupnosti terénem.

Kvalita vstupnich dat byla ovéfena v pfimé spolupraci s HZS CR, se Spravou Narodniho parku
Sumava (NPS), Spravou Narodniho parku Ceské Svycarsko (NPCS) a svybranymi spravami
chranénych krajinnych oblasti (Kfivoklatsko, Cesky kras, Moravsky kras, Palava). S odpovédnymi
pracovniky byly konzultovany vystupy vypoctu jednotlivych subindextl jmenovatele. Pro zajmova
uzemi byly pfipraveny mapové vystupy/vyrezy ve formatu *.png, s vysledky vypocCtu pfedmeétnych
subindexl. Prace s formatem *.png umoznila postupné zvétSovani méfitka mapy (pfiblizeni) na
analyzovana mista. Byla diskutovana kvalita vstupnich Udajd zejména s ohledem na Uplnost
vstupt a na zohlednéni pfeshrani¢niho aspektu pro Gzemi, ktera lezi v blizkosti statni hranice.

Diky podrobnym konzultacim a dodate€nym analyzam bylo mozné identifikovat rezervy
v pouzitych datovych vrstvach, které jsou shrnuty v Tab. 21. Komentar a detaily k Udajam
uvedenym v tabulce je popsan dale v textu této podkapitoly. Pro odvozeniindexu obtiznosti haseni
byla pouZita dostupné data v narodnim standardu. S presahem za hranice Ceské republiky jsme
pracovali u silniéni sité a stezek pro pési (podrobnéji dale v textu).

Z vysledkd konzultaci vyplyva, Ze republikové hodnoty indexu obtiZznosti haseni je tfeba povazovat
za relativni a orientacni. P¥i jejich vyuZivani pro operativnim fizeni zdsahu je nutné brat v dvahu
aktudalni stav cestni sité, zdrojl vody i prostupnosti terénem.

Tab. 21 Zhodnoceni kvality a kompletnosti vstupnich datovych vrstev Indexu obtiznosti haseni.
»Narodni standard“ znamena, Ze na republikové Urovni neni vhodngjsi zdroj dat, ,,Kompletni“
odpovida celorepublikovému pokryti.

Kvalita dat Rozsah dat
Vstupni data Zdroj dat Vznik/Aktualizace (vypovidaci (Gplnost pokryti)
schopnost)

Model terénu

Sklon (svazitost) 2014/neplanovano Narodni standard Kompletni

DMR4g, CUZK
Silniéni sit, CAs | ZABACGED, CUZK, 1 - 1 oriibazng Nezohlednuje Kompletni
OpenStreetMap docCasné uzavirky
Nedostatecny

Nezohlednuje
Lesni cesty, NLI 2024/pribézné aktualni stav - po
téZbé a polomech

Sit lesnich cest
L1, L2, CAS

(Doplnit narodni
parky, vojenské
Ujezdy)
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Kvalita dat
Zdroj dat Vznik/Aktualizace (vypovidaci
schopnost)

Rozsah dat

Vstupni data (aplnost pokryti)

Nedostatecny
(Doplnit narodni
parky, vojenské
Ujezdy)

Nezohlednuje
Stezky pro pési | ZABAGED, CUzK 2024/pribézné aktualni stav -
prachodnost

Nezohledfiuje Doplnit doC¢asné

Vodni zdroje ZABAGED, GUZK 2024/prubezne aktualni stav - mobilni zdroje
sezénni wWkvy vody v narodnich
yiowy parcich
..~ | Nezohlednuje
Gas dojezdu 100, Bohdaneg 2024/v pripade | 4. 4y jednotek | Kompletni

zmeén

NPS

Udaje o cestni a silniéni siti

Silniéni sit je stabilni souc¢asti Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED).
Preshrani¢ni pfesah této vektorové vrstvy (cca 5 km) umoznilo pouziti navazujici vrstvy
OpenStreetMap (verze 3. 3. 2025). Z OpenStreetMap vrstvy “roads” (cesty) byly vybrany relevantni
kategorie cest, konkrétné silnice prvni az tieti tfidy, dalnice, dalni¢ni propojky réizného fadu, cesty
zpfistupnujici obytné zény ad. Po vizualni kontrole byly jeSté vyfazeny nékteré cesty v Polsku u
hranic v okoli Ceského Tésina, Karvinou a Bohuminem, protoze zde byly nékteré nezpevnéné cesty
zafazeny do kategorie “cesty zpfistupnujici obytné zény”. Vrstvu lze pokladat za kompletni a
kvalitni. Pfipadné omezeni prGjezdnosti je do¢asné a HZS CR je o ném informovan. ZABAGED je
aktualizovan plosné a priibézné a aktualizované verze jsou publikovany ve Ctvrtletnim intervalu
(https://geoportal.cuzk.gov.cz/).

Prljezdnost sité lesnich cest Urovné L1 a L2 (data OPRL, NLI) je zajisStovana vlastniky a spravci
lesnich porostd, ktefi maji ze zdkona povinnost nenaruSovat sit lesnich cest a v pfipadé
nezbytného omezenijejich funkci je musi uvést do plivodniho stavu, pfipadné zajistit odpovidajici
nahradni feSeni (§ 13, zakon o lesich, ¢. 289/1995 Sh.). Datovy podklad nezahrnuje pfeshrani¢ni
moznosti pohybu pozarni techniky po lesnich cestach, které jsou domluvené na zakladé pfimé
spoluprace mezilokalné a regionalné plasobicimi poZarnimi jednotkami. Zahrnuty nejsou ani lesni
cesty L1 a L2 ve vojenskych vycvikovych prostorech, takze Index hasitelnosti pro tyto oblasti zatim
neni k dispozici (v05/2025).

V pfipadé Gzemi narodnich parkd je tfeba stav sité lesnich cest uptesnit podle Udajd, kterymi
spravy disponuji bud v existujicich nebo pfipravovanych dokumentacich zdolavani lesnich
pozard. Spravy narodnich parkl ve spolupraci s HZS CR udrzuji priijjezdnou optimalizovanou sit
lesnich cest, ktera plné neodpovida siti lesnich cest, které se pouzivaji na republikové urovni.
Pouziti dat, kterymi disponuji NP by umoznilo zohlednit cesty planované pro pfeshrani¢ni pohyb
hasi¢skych jednotek.

Udaje o zdrojich vody z vodnich toki a vodnich ploch

Republikové Udaje o zdrojich vody vychazeji také z idajli uvedenych v ZABAGED. Polohopisné
Udaje nezohlednuji sezénni zmény vodniho stavu, napf. snizeni pritoku trvalého toku na minimum
v dobé sucha nebo doc¢asné vypusténi vodni nadrze. Aktualni udaje o moznostech odbéru vody
z tokd i vodnich ploch musi HZS CR konzultovat se sprévci tok( a vlastniky a sprévci vodnich dél.
Nicméné aktualni vyvoj aplikace dostupnosti vodnich zdroja provadény ve spolupraci s tymem
Ceské zemédélské univerzity, umozni v dohledné dobé operativné zohlednit i tento aspekt.
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Ve vstupnich datech nejsou zahrnuty docasné (mobilni) zdroje hasebni vody, které jsou
rozmisténé jako preventivni opatieni na tizemi NPCS, ani moznost instalace mobilnich prehrad,
které umozni i maly vodni tok do&asné vyuZit jako zdroj hasebni vody (NPCS, NPS).

Prostupnost terénem pro pési jednotky

Do vypoctu subindexu vstupuje pfitomnost pésSin odvozena ze ZABAGED. Preshranicni presah
této vektorové vrstvy (cca 5 km) umoznilo pouziti navazujici vrstvy OpenStreetMap (verze 3. 3.
2025). Z OpenStreetMap vrstvy “cesty” byly vyuZzity vSechny dostupné linie. Pé€Siny zahrnuji bézné
lesni a polni cesty, jejichZz kvalita z hlediska prostupnosti mlze byt rizna, napf. s ohledem na
frekvenci jejich vyuzivani, pribéh polnich praci, téZebni ¢innost ad. Na republikové Urovni
predpokladame, ze vétsi hustota pésin udavana v metrech pésiny na hektar uzemi je zarukou, ze
uzemi je dobfe prostupné.

V pfipadé uzemi narodnich parkt je nutné Udaje validovat na zakladé informaci, které maiji spravy
k dispozici pro potfebu HZS CR. Pouze ¢4st pé&sin je v narodnich parcich udrzovana tak, aby byly
snadno prostupné pro pohyb personalu a integrovaného zachranného sboru.

Dalsim faktorem ovliviujicim prostupnost je stav vegetacniho pokryvu, ktery se dynamicky vyviji
z roku na rok a v priibéhu roku. Obecné plati, Ze hlfe prostupné jsou lesni porosty ve véku 11-30
let, kde dosud nebyly provedeny vychovné zasahy nebo byly provedeny, ale dfevni hmota z(stala
na misté. Horsi prostupnost lze o¢ekavat v souvislych porostech keft (meze) a lesnich porostech
po tézbé nebo po polomech. Ovéfit prostupnost vegetaci pro konkrétni lokalitu je mozné pouze
na zakladé pouziti podrobnéjSich dat o aplikovaném managementu (LHP, LHE) a stavu lesa nebo
mistnim Setfenim.

Prostupnost mizZe negativné ovlivnit existence oploceni, coZ se ve volné krajiné tyka pastvin, obor
pro zvérl, nékterych maloploSnych chranénych tzemi (NPR Mionsi, NPR Boubin), vinic, sadu a
dalSich. Subindex prostupnosti mozné omezeni tohoto typu nezahrnuje.

Dostupnost sil a prostiedkti

Systém plo$ného pokryti sil a prostfedkl jednotek poZarni ochrany vyplyva ze zakona ¢. 133/1985
Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdé&jsich predpist (vyhlaska MV CR 247/2001 Sb.). Jednotky
pozarni ochrany se rozmistuji na zakladé nafizeni organ( pfislusného kraje, podklady pro nafizeni
vydava HZS kraje, ktery stanovi stupen nebezpeci Uzemi a po dohodé se zfizovatelem jednotek
stanovi pfedurcenost k zachrannym pracim.

Z datovych zdrojd, které byly pro vypocet subindexu k dispozici, vyplyva, Ze do sitové analyzy
dojezdovych &asli CAS neni zapoé&tena plsobnost pozarni jednotky Spravy NPS. Subindex
nezahrnuje zapocteni dojezdovych ¢ast zahrani¢nich jednotek v pfihrani¢nich oblastech.

9.2. Citlivosti indexu hasitelnosti a rozsah hodnot

9.2.1.Teoretické hodnoty a skuteény vyskyt kombinaci SDI v CR

Pfi studiu map SDI je pfirozenou otazkou, jaka je citlivost indexu, jinymi slovy, jak se zména dil&ich
faktort projevuje v celkovém vysledku.

Pro ilustraci lze provést jednoduchou analyzu, kdy vynechame vliv Faktoru sklonu, a zaméfime se
pouze na kombinace Citatele a jmenovatele SDI. Teoreticky mohou nastat vSechny kombinace
hodnot téchto dvou slozek z jejich definovanych $kal, jak je zndzornéno na Obr. 14. Tento pfistup
umoznuje pfimo sledovat, jak rizné kombinace Indexu chovani poZaru (Soi) a Indexu obtiZznosti
hasSeni (Ice) ovliviuji vyslednou hodnotu SDI.
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hodnoty SDI pro v8echny kombinace ¢itatele a jmenovatele
Soi\lce 5 6 7 8 9 oY
50 60 70 80 90 100
44 55 66 77 88 100 111_
50 62 75 87 100 112 125
57 71 85 100 114 128 142
66 83 100 116 133 150
80 100 120 140
50 75 100 125 150
66 100 133
50 100 150
100

W kA~ 0O N 0 ©

Obr. 14 Teoretické rozloZzeni hodnot SDI v zavislosti na hodnotach Citatele ajmenovatele

Na Obr. 15 jsou dva 2D histogramy. V levém histogramu je na vodorovné ose hodnota Citatele (Soi),
na svislé ose vysledna hodnota SDI, a barevné je znazornéna Cetnost vyskytu konkrétnich
kombinaci hodnot v izemi CR. Tento diagram umoZiiuje vizualizovat, jakych hodnot SDI se v praxi
dosahuje a jak Casto se tyto hodnoty vyskytuji vzhledem k Citateli. Na pravém histogramu lze pak
stejné udaje vy&ist o jmenovateli.

Vidime, Ze index chovani pozaru dosahuje v Gzemi CR v8ech hodnot z teoretické $kaly 1 a7 10 s
tim, Ze zaroven plati, Ze nizké hodnoty indexu SDI jsou dosazeny pfedevsSim tam, kde hodnota
Citatele je nizkda, a naopak, vysoké hodnoty SDI jsou dosazeny prfedevsim tam, kde je hodnota
Citatele vysoka. Z histogramu je patrné, zZe jmenovatel ,,moduluje” vyslednou hodnotu SDI, tedy
ovliviiuje, jak moc se SDI odchyluje od pfimé zavislosti na Citateli. V praxi nabyva jmenovatel
nejcastéji hodnot mezi 4 a 7, extrémni hodnoty (1 nebo 10) jsou vzacné. NejvySsi hodnoty SDI se
objevuji pfevazné tam, kde je jmenovatel nizky, ale tato vazba nenitak silna jako vazba SDI-¢Citatel.
Z histogram{ je ziejmé, e hodnoty SDI v CR jsou primarné urdovany &itatelem, zatimco
jmenovatel ovliviiuje odchylky od hlavniho trendu.

] i &i i SDI v zavislosti na jmenovateli
275 SDI v zavislosti na Citateli 1le6 10 225 vV Zavi | j v [ 1.0
200 200
175 08 175 0.8
150 150
0.6 0.6
_ 125 _ 125
fa) =)
100 “ 100
0.4 0.4
75 75
50 0.2 50 0.2
25 25
0 . " \ \ T 0.0 0 0.0
20 40 60 80 100
Citatel jmenovatel

Obr. 15 Dvourozmeérny histogram ukazujici zavislost vysledné hodnoty SDI na hodnotach Citatele
(Soi, levy panel) ajmenovatele (Ice, pravy panel). Osa x pfedstavuje hodnoty Citatele /jmenovatele
(1-10), osay hodnotu SDI. Barevné je vyjadiena ¢etnost vyskytu jednotlivych kombinaci hodnot v
uzemi CR, umoziiujici posoudit jak rozsah, tak relativni frekvenci dosazenych hodnot SDI.
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Hodnota Citatele je vypoCtena na zakladé modelované délky plamene (FL) a tepelné energie
pozaru (HUA). V levé ¢asti Obr. 16 vidime, jak se vSechny teoretické kombinace ohodnoceni FL a
HUA skladaji v hodnotu cCitatele. V pravé ¢asti Obr. 16 je pak ilustrovano skladani hodnoty
jmenovatele ze Gtyf dil¢ich subindext. Vidime, Ze v pfipadé fixace tii subindexd a zmény jednoho
znich od minima po maximum, je dopad na jmenovatel na urovni 2,3-2,4, coz odpovida v podstaté
rovnomeérné vaze Ctyr subindexd.

hodnoty Citatele pro vSechny kombinace FL a HUA hodnoty jmenovatele pfizméné diléich subindexd

8 7
3.1 2.8 2.6
4.1 3.8 3.6 3.3 3
48 46 43 4 3.8 35 33 3

56 53 5 4.8 45 43 4 3.7 35 3.2
6.3 6 58 5553 5 4.7 45 42 4
7 68 6563 6 575552 5 47
78 75 73 7 6.7 6.5 6.2 6 57 54
83 8 7775 7 6.7 6.4 6.2
7.7 7.4 7.2 6.9
84 8.2 79 7.7

29 3 341
3.4 38 4 4.2 4.4 45 46
4 4.4 48 5.1 5.3 5.5 5.7
44 5 55 58 6.2 64 6.7
48 55 6 6.5 6.9 72 75
515865 7 75 79 8.2
53 6.2 6.9 75
5564 7.2 7.9
57 6.7 7.5 8.2

&
4
5
6
7
8

Obr. 16 Skladani hodnoty Citatele na zakladé ohodnoceni délky plamene a tepelné energie
pozaru (vlevo) a zmény jmenovatele pfi zméneé jednoho dil¢iho subindexu (vpravo).

Jednim z diléich subindexd jmenovatele je pfistupnost po komunikacich pro hasi¢ska vozidla
(vzdalenost od cest). Na Obr. 17 vidime, jak se zméni hodnoty indexu SDI, pokud se vzdalenost
posuzovaného uzlu od komunikaci méni na $kéle 50 az 500 metr(, cozZ v podstaté odpovida plné
zmeéné subindexu la na Skale 10 az 1. Dopad na jmenovatel samotny, jak bylo jiz vySe feceno, je
zhruba ¢tvrtinovy, coz se v zavislosti na Urovni Citatele projevi vice ¢i méné ve vysledném indexu a
muUze ¢i nemusi mit pfimy dopad na zafazeni v rémci barevné $kaly map SDI.

Fyzikalni veli¢inou, ktera pfimo vstupuje do nékolika dil¢ich subindex(l jmenovatele (a ma svou
roli i ve vypodtu Citatele), je svazitost. Na Obr. 17 vidime, Ze posun od mirnych k prudkym svah{m
ma znatelny dopad na hodnoty (a barevnou kategorii) indexu SDI. Zaroven se jedna o veli€inu, jiz
tézko ovlivhime v ramci preventivnich opatfeni.

Podobné jako vzdalenost od komunikaci rozebirané vysSe, potencial zmeény v ramci prevence ma
napfiklad také ¢as dojezdu jednotek PO. Ve spodni tabulce na Obr. 17 vidime, ze posun od
vysokych k nizkym ¢aslm nutné nezméni barevnou kategorii v mapé SDI. Déje se tak proto, Ze i
kdyZ ma tento faktor vahu postavenou relativné vysoko vici jinym (viz kapitola 5.4), stale se jedna
pouze o jeden faktor v rdmci jednoho ze subindex( a svij vliv na celkovou hodnotu SDI vZdy projevi
téz ostatni faktory, subindexy a Index chovani pozaru (Citatel).
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hodnoty SDI pfi zméné vzdalenosti od komunikaci [m]
Citatel 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

66 68 71 74 75 78 80 83 85 88

hodnoty SDI pfi zméné svazitosti [%]
Citatel 15 20 25 30 35 40 50

B HEI24T20sss) 55 s 77 os

58 68 69 81 82 103 106

hodnoty SDI pfi zméné ¢asu dojezdu jednotek PO [min]
Citatel 15 20 25 30 35 40
66 67 68 69 71 72 74 75
123 125

Obr. 17 Zména hodnot indexu SDI v pfipadé zmén vzdalenosti od komunikaci, svazitosti, a Casu
dojezdu jednotek PO (shora)

Na Obr. 18 pak zavérem dokumentujeme, jaké je realné rozlozeni hodnot dosazenych v ramci
tzemi CR v dilgich subindexech a jaky je jejich vztah k vyslednym hodnotam SDI. Vidime, ze
subindex la (pfistupnost po komunikacich pro hasi¢ska vozidla) dosahuje vS§ech hodnot na Skale
1 az 10 s prevahou téch pfiznivych, vysSich. Vysoké hodnoty SDI jsou naopak spojeny Castéji s
niiéimi hodnotami la. Subindex Ip (prostupnost terénem pro péél’jednotky) dosahuje jen zfidka

subindexu - spojené s nepfiznivou svazitosti a neprostupnostl palivového modelu, které vedou k
nejvys$$im hodnotam SDI. Podobné chovani ma i subindex Ic vytvareni proluk a vzdalenost zdrojt
vody). Subindex Im (dojezdnost a zasobovéni vodou) dosahuje v redlnych podminkach v izemi CR
jen relativné uzkého intervalu z teoreticky mozné Skaly hodnot, protoze vyrazné nepfiznivé casy
dojezdu i vyrazneé pfiznivé hustoty silni¢ni sité a vyskytu vodnich ploch jsou relativné vzacné.
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Obr. 18 RozloZeni redlné dosazenych hodnot subindex( jmenovatele v izemi CR a jejich vztah k
vysledné hodnoté SDI

9.2.2. Analyza citlivosti SDI s vyuzitim lokaln& upfesné&nych dat (NPS)

Citlivost indexu hasitelnosti (SDI) na rozdilné vstupy (vrstvu palivovych modelll) do vypoctu
Citatele (Ice) bylo mozné zjistit prave diky existenci dvou odliSnych datovych sad reprezentujicich
vegetacni pokryv v NPS. Wsledné hodnoty &itatele (Ice), jmenovatele (Soi) i samotného Indexu
hasitelnosti (SDI) pro obé vrstvy palivovych modelt pfinasi Tab. 22.

Rozdily ve vrstvach palivovych modeld, vjejich odliSném zastoupeni, se pomérné vyrazné
projevily v Indexu chovani pozaru a nasledné i v celkovém Indexu hasitelnosti. (/menovatel-Index
obtiznosti haSeni zlstal témér stejny, protoZe palivové modely do jeho vypodtu vstupuji jen
marginalné, maji dopad pouze na jeden z jeho subindex( — prostupnost terénem). Snizeni Indexu
Ice v pfipadé datasetu palivovych model(l dle podrobné&jsich dat NPS odpovida predevs§im
vy$Simu zastoupeni palivovych modelll TU na tkor modelu SH5.
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Tab. 22 Porovnani hodnot Indexu hasitelnosti (SDI), Indexu chovani pozaru (lce) a Indexu
obtiznosti hageni (Soi) na izemi NPS v souvislosti s pouZitim rozdilnych pfistup( ke klasifikaci

Uzemi Index hasitelnosti Index ?Ijovanl Index o?tlz’nostl
pozaru haseni
SDI, pramér Ice, pramér Soi, priimér

Ceska republika 58 33 64
JihoCesky kraj 54 31 63
Narodni park Sumava (data

NPS)* 68 28 49
Néarodni park Sumava (data

ER)** 85 33 48

Poznamka:

*Vysledek klasifikace palivovych modeld z dat Ndrodniho parku Sumava, Index obtiZnosti haseni
nezohledriuje existenci vlastni poZérni jednotky NPS

** \Wysledek klasifikace palivovych modeld z dat dostupnych na narodni trovni, Index obtiznosti haseni
nezohledriuje existenci vlastni poZéarni jednotky NPS

9.3. Validace hodnot Indexu hasitelnosti

SDI nelze pfimo validovat proti jednotné objektivni metrice naro¢nosti zasahu, protoze takova
metrika prozatim neexistuje. Hodnoceni vypovidaci schopnosti indexu proto probihalo srovnhanim
s historii zasahu, kontrolou logické konzistence a analyzou prostorového rozloZzeni hodnot indexu.

Ovéreni bylo provedeno nepfimo na zakladé matematické statistické analyzy v prostfedi GIS pfi
vyuziti databéaze pozard HZS CR za poslednich 20 let. Pro kazdy pozar je k dispozici soufadnice
vzniku a plocha pozaristé (velikost pozaru) coz umoznuje urcit SDI pro misto pozaru. Celkem byl
pro validaci k dispozici dataset pfiblizné 25 000 lesnich a pfirodnich poZar(. Z tohoto datasetu ma
jencca 6000 pozarl velikost = 0,1 ha. To znamena, ze vétSina pozart (75-80 %) vSech evidovanych
lesnich/pfirodnich pozard jsou velmi malé, ¢asto uhasené rychle, ¢asto v mistech s dobrou
dostupnosti a jsme Uspésni v jejich potlaceni. Zaroven jsou pozary = 0,1 ha ale vhodnéjsi na
validaci hypotézy, ze oblast s vysokou hodnotou indexu SDI by méla dosahovat vétsi velikost
pozaru a ovéfit tak funkénost SDI.

Histogram Obr. 19 ukazuje ¢etnost pozart podle hodnot SDI. Z grafll je patrné, Ze vétSina pozard
vznikala v mistech se stfednimi hodnotami SDI, mens$i lokéalni nardst je také kolem hodnoty SDI
140. Celkové tedy graf naznaduje, ze vy$3i SDI hodnoty ne vzdy znamenaiji vy$$i ¢etnost pozard.
Histogram poskytuje orientac¢ni informaci o tom, ve kterych kategoriich SDI se pozary nejCastéji
objevovaly, ale samo o sobé nestaci k validaci hypotézy, Ze vy$Si SDI znamena vySS§i naroénost
zasahu. Ktomu je nutné vzit v ivahu plochu pozaru ve vztahu k hodnotam SDI.
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Obr. 19 Histogram prmérnych hodnot SDI poZar(l z databaze HZS CR (2006-2024)

Graf na Obr. 20 zobrazuje na ose x podil plochy jednotlivych tfid SDI v(ii celkové rozloze CR a na
osey primérnou hodnotu SDI u poZar( vzniklych v téchto tfidach. Pokud by body pfesné lezely na
diagonale, znamenalo by to, Ze priimérné SDI u pozard odpovida ploSnému zastoupeni této tfidy.
Pozary vznikaji v oblastech s SDI tak, jak by se dalo o¢ekavat jen na zakladé toho, kolik je téchto
oblasti — Zadna tfida SDI neni ,nadhodnocena“ ani ,,podhodnocena“ z hlediska vyskytu pozart. Z
grafu na Obr. 20 je jasné vidét, Ze body leZi velmi blizko diagonaly, tedy Ze pozary z databaze
skutecéné dobfe koreluji se Skalou SDI.

Podil primérné SDI tfidy u jednotlivych pozara
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Obr. 20 Podil plochy jednotlivych tfid SDI vii&i celkové rozloze CR vzhledem k priimérné hodnoté
SDI u pozarl vzniklych v téchto tfidach
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Sloupcovy graf (Obr. 21) porovnava vyskyt pozarl v jednotlivych tfidach SDI s tim, jak velkou ¢ast
Uzemi tyto tfidy pokryvaji. Na ose x jsou uvedeny SDI tfidy, do kterych jednotlivé pozary spadaiji
podle své priimérné SDI hodnoty. Osa y pak zobrazuje relativni ¢etnost pozar(i v dané tfidé,
vypodétenou jako pomér procenta vSech pozard spadajicich do dané SDI tfidy a procenta plochy
CR, kterou tato tfida zaujima (ndsobeny 100). Hodnota 100 tedy znamena, Ze poZzary vznikaji
prfesné v takové mire, jak by odpovidalo ploSné rozloze SDI tfidy. Sloupce nad hodnotou 100
ukazuji, Ze poZzart je v dané tfidé vice, nez by odpovidalo ploSe, naopak sloupce pod hodnotou
100 znaci relativné nizsi vyskyt pozard. Graf tak umoznuje posoudit, zda vyssi SDI tFidy skutecné
vykazuji ¢astéjsi vznik pozard vzhledem ke svému plodnému zastoupeni.

Pro SDI vétsi nez 100 je Cetnost pozar( vyrazné vyssi, nez by odpovidalo ploSnému zastoupeni
téchto kategorii, coz potvrzuje, ze SDI skutecné reflektuje mista s vySSim pozarnim nebezpecim a
potencialné vyssi naro¢nosti zasahu. Posledni sloupec grafu odpovidajici nejvyssi SDI tfidé je
nizsi nez trend naznacuje. Toto je pravdépodobné zplsobeno malym statistickym vzorkem poZzarQ
vétSi plochy a souCasné obecné nepfistupnosti mist s vysokymi hodnotami SDI, coz brani volném
pohybu lidi jako hlavniho zdroje zapaleni.
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Préimérna hodnota SDI

Pri

Obr. 21 Vyskyt pozarl v jednotlivych tfidach SDI ve vztahu k velikosti Gzemi, kterou tfidy pokryvaiji

Stejnou analyzu jsme provedli i pro mensi dataset pozarQ s velikosti = 0,1 ha a dale z datasetu
pozarl, které probéhly na Gzemi narodniho parku ¢i chranéné krajinné oblasti. Trend je zde zcela
totozny — body leZi blizko diagonaly a sloupcovy graf rovnéz ukazuje vys$sSi Cetnost pozar(l v
oblastech s vys$Simi SDI tfidami. Tento vysledek potvrzuje, Ze pozorovana korelace mezi SDI a
historickym vyskytem poZarQ je robustni i pro vétsi a statisticky relevantnéjsi pozary a Zze SDI
funguje velice podobné uvnitf i mimo velkoplo$na chranéna uzemi.
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Index chovani pozdru pro riizné palivové modely [-]

Obr. 22 Relativni rizikovost palivovych modeld podle Indexu chovani pozaru

Vysledky sloupcového grafu (Obr. 22) ukazuiji, Ze palivové modely s vy$Si hodnotou Indexu chovani
pozaru maji obecné vyssirelativni Cetnost poZard, nez by odpovidalo jejich ploSnému zastoupeni.
To potvrzuje, Ze rizikové chovani pozaru se skutec¢né promita do ¢astéjsiho vyskytu pozar( v praxi.
Zaroven se ukazuje, ze samotna hodnota Ice neni jedinym urcujicim faktorem. Nékteré modely s
nizkym zastoupenim, jako napfiklad GR1, vykazuji extrémné vysoky pomér poétu pozart k plose,
protoZe i maly pocet pozarll na omezeném Uzemi vede k nepomérné vysokému zastoupeni.
Naopak ploSné dominantni modely, jako je GR4, mohou mit pomér niz8i nez 1, coz znamena, ze
hofi méné ¢asto, nez by odpovidalo jejich podilu na celkové rozloze. Podil zastoupeni palivovych
modeld, primérna hodnota Ice, které dosahuiji, a pocet pozar(, ktery v nich byl zaznamenan, je
uveden v Priloze (kapitola 12, pfiloha 12.1).

Je vSak nutné zdUraznit, Ze pravdépodobnost iniciace pozaru neni ve vSech palivovych modelech
stejna. V nékterych typech vegetace je vysSi pohyb osob, intenzivnéjsi hospodarska ¢innost nebo
¢astéjSirekreacnivyuzivani, coz zvysuje riziko vzniku pozaru. Stejné tak meteorologické podminky
nejsou prostorové ani ¢asové homogenni — sucho, vitr ¢i vysoké teploty se nevyskytuji vSude
soucasné a mohou vyrazné ovlivnit ¢etnost pozar( v konkrétnich modelech. Interpretace grafu
tedy ukazuje, Ze ¢etnost pozaru je vysledkem kombinace vice faktor(: kromé samotného Indexu
chovani pozaru a ploSného zastoupeni hraji zdsadni roli i podminky iniciace, lidska aktivita a
lokalni poc¢asi. Navic index SDI na zemédélské plidé povaZuje porosty obilovin a olejnin jako
pozarné rizikové, bytto platijen pro malou ¢ast vegetacni sezonytj. vobdobi mezi dosazenim Zluté
zralosti a sklizni.
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10. Zavér

Index hasitelnosti (SDI) predstavuje Uucinny nastroj pro rozhodovani v oblasti pozarni prevence
avedeni poZérnich zdsah( pfi pfirodnich pozérech. Ceska adaptace metodiky rozsifuje jeho
vyuzitelnost o prostorové specifikum krajiny stfedni Evropy, pficemz zachovava princip rozdéleni
na fyzikalné-modelovany Citatel (Ice) a operativné-terénni jmenovatel (Soi).

Vysledna SDI mapa doplnéna o dalSi datové zdroje (antropogenni vlivy, vyuziti krajiny, Uzemni a
druhova ochrana, ochrana kulturniho dédictvi ad.) poskytuje rychly pfehled o oCekavané
obtiznosti haseni a umoziuje hasi¢dim identifikovat zemi, kde lze uplatnit efektivni a bezpeéné
taktiky a kam smérovat cilenou prevenci. Oblasti s nizkymi hodnotami SDI obecné vyZzaduji mensi
nasazeni sil a prostfedkd, naopak v oblastech s vysokym SDI by mél byt zasah peclivé zvazovan,
zejména v podminkach prodlouzeného zasahu nebo v nepfiznivém pocasi.

Index rovnéz podporuje jednotny pfistup k pozarlim jak v lesich, tak na zemédélské plidé, pficemz
zohlednuje i specifika chranénych uzemi.

Velky prakticky benefit SDI spociva v tom, Zze umoznuje navrhovat opatfeni skute¢né ,,na miru“
konkrétnim lokalitam, nikoli ploSna a ¢asto nepopularni nafizeni. Tento pfistup je srozumitelny a
pfijatelny pro vlastniky a spravce tzemi, ktefi jasné vidi dlivod konkrétnich opatfeni. Diky tomu se
zvySuje ochota ke spolupraci, podporuje efektivni vyuZziti zdrojd a realizace preventivnich opatfeni
je cilena, ucelna a zaroven respektuje mistni priority i environmentalni podminky. Tento aspekt
pfedstavuje jeden z nejvyznamnéjsich praktickych pfinosd SDI v oblasti prevence a planovani
zasaha.

Hlavni pfinosy a vyuZiti SDI:

e Prostorova identifikace rizik: SDI poskytuje mapovy vystup, ktery hasi¢tm dava rychly prehled
0 ocekavané obtiznosti haseni. To umoznuje identifikovat rizikové oblasti, kde lze oCekavat
obtizné podminky pro haseni pozaru.

e Strategické a operativni rozhodovani: Index podporuje taktické, operacni a strategické
rozhodovani na zakladé dlouhodobych dat. Prostorova informace o SDI mlzZe byt vyuZita k
podpofe operativniho rozhodovani slozek IZS jiz pfi pfijmu tisfové informace, napfiklad k
vyhlaseni odpovidajici reakce nebo vysSiho stupné pozarniho poplachu.

e Cilena prevence: Ve spojeni s pfedpovédnim systémem FireRisk pomaha SDI velmi efektivné
cilit na izemi z hlediska pfijimani opatfeni v ramci vyhlaSovani obdobi zvySeného nebezpedi
vzniku pozar(, ¢imz zajistuje cilena, nikoli plosna opatteni.

e Planovani zasahu: Hodnoty SDI pomahaji hasi¢lm identifikovat Gzemi, kde lze uplatnit
efektivni a bezpecné taktiky. Oblasti s nizkymi hodnotami SDI obecné vyzaduji menS§i nasazeni
sil a prostfedkll. Naopak v oblastech s vysokym SDI by mél byt zasah peclivé zvazovan, zvlasté
v podminkach prodlouzeného zasahu nebo nepfiznivého pocasi.

¢ Hodnoceni opatieni: SDI umoziuje hodnoceni dopadU protipozarnich opatieni, jako je zfizeni
noveé lesni cesty, nadrze, nebo Uprava lesnického hospodareni.

e Pribézna aktualizace vstupnich dat: Vstupni informace (Citatel i jmenovatel) lze pribézné
aktualizovat a vyuzivat je jako ndstroj pro mistné specifické fizeni rizik a prevenci. SDI
umoznuje hodnoceni dopad( protipoZarnich opatteni, napf. zfizeni nové lesni cesty, nadrze,
nebo Upravy v dostupnosti letecké techniky i posouzeni efektu lesnického hospodareni.

e Modelové predikce: Vstupni vrstvy jsou v digitalni podobé datovym zdrojem pro rychlé a
efektivni nasazeni modelovych predikci chovani pozaru.
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Limity navrzeného postupu:

Je dllezité zdlraznit, Ze SDI je model zaloZeny na pfedem definovanych extrémnich scénafich.
Nejedna se o zZivy systém, ktery by reflektoval aktualni stav paliva, fenologie, vlhkosti nebo pocasi
v den zasahu. Proto je ovéreni terénni reality vzdy nezbytné, zejména pfi kritickych rozhodnutich a
operativnich zasazich.

Vstupni data pouzitd pro vypocet SDI prezentované v této metodice a pfilohach odpovidaji
stavu v roce 2024 a predstavuji nejaktualnéjsi dostupné informace v dobé zpracovani (verze
05/2025).

SDI a dil&i vrstvy jsou pocitany pro extrémni scénar pozarniho pocasi (viz vyse), nezohlednuji
aktualni stav paliva, fenologie, vlhkosti nebo vétru v den zasahu.

ObtiZznost hageni se odvozuje z mapovych zdrojd réiznych poskytovatel(l (ZABAGED, NLI, CUZK,
LPIS, KVES ad.). Aktualni stav posuzovanych prvk, tedy cest, vodnich zdroj, vegetace apod.
nezohlednuje.

Index hasitelnosti neni k dispozici pro vojenské Ujezdy, protoze zpracovatelé neméli k dispozici
informace o lokalni cestni siti.

Vysoké hodnoty Citatele zjisSténé v intravilanu vyplyvaji z charakteru vegetacniho pokryvu (kefe,
stromy s podrostem).

SDI v aktualni verzi nepracuje se scénafi zahrnujicimi letecké haseni. Zahrnuti této slozky vSak
nepovazujeme za podminku validity stavajici metodiky, protoZze dostupnost letecké techniky
nelze momentalné zarucit. Zapocteni ¢asové dostupnost leteckého haseni do SDI je vSak v
okamziku, kdy bude sluzba trvale dostupna, mozné a pfipravené. Soucasné plati, ze pfipadné
zaélenéni této slozky do vypoétu SDI bude pfedmétem odborného konsenzu v ramci HZS CR.

Predkladatelé metodiky predpokladaji dalSi aktualizaci prostorového rozlozeni Indexu
hasitelnosti v pribéhu roku 2026.
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12. Ptilohy

Vstupni data pouzita pro vypocet SDI prezentované v této metodice a pfilohach odpovidaji stavu
v roce 2024 a predstavuji nejaktualné;jsi dostupné informace v dobé zpracovani (verze 05/2025).

12.1. Palivové modely —tabelarni prehled

Tab. P1 Prehled palivovych modeld klasifikovanych v rdamci celé Ceské republiky, jejich podil na
rozloze Uzemi Ceské republiky a prlimérna hodnota Indexu chovani poZaru zjisténa pro Gzemi

Ceské republiky
Pocet
Pocet pozara
., " o e . pozari za vétsich
I:na;:::lv y Popis Zast(c: /u)pem hI:I;iur?;:;T:e obdobi nez 0,1 ha
0 1.1.2011- | za obdobi
31.12.2024 | 1.1.2011-
31.12.2024
GR modely s dominanci bylinného pokryvu 47,2 % 36 9781 2452
GR1 Kratkos.tet?elr)e, fidké  travniky, 0.1% 12 74 11
nesouvislé narosty
Travniky a luéni porosty s nizkym
GR2 mnozstvim paliva, po seCi nebo 13,4 % 25 3208 839
pastvé
GR4 Travniky a luéni porosty se strednim | 55 5, 40 6499 1602
mnozZstvim paliva, pred sklizni
GR7 Travnvlky ,a luc.nl p?rost.y s velkym NA* NA* 0 0
mnozZstvim paliva, rakosiny
GS kerfovo-bylinné palivové modely 4,3 % 31 2106 501
GS1 Kefovo-bylinné porosty s nizkym 1,3% 26 630 169
mnozstvim paliva, obnovni plochy
GS? Ker0\v/o-b,yl|nne. porosty sel stfednim 3.0% 33 1476 332
mnoZzstvim paliva, obnovni plochy
SH bylino-kefové palivové modely 6,4 % 74 2144 521
SHA Malo p[?duvlftlvpl, rozvolnéné NA* NA* 0 0
porosty kefu s fidkym podrostem
SH2 Str(?dne . provdukFlvnl porosty keri’ 1.1 % 32 279 68
palivem je dfevni hmota a opad kefu
SH5 Ptodulktlvnl porosty keru,v?allvem je 5.3% 82 1865 453
dfevni hmota a opad z kefu
SH7 Vysoce pvroduktlvpl p9rostyv kefu, s NA* NA* 0 0
velkou vySkou palivového loze
TU les s podrostem 9,2 % 48 4298 998
TU1 Lesni porosty s podrostem trav a 2,7 % 33 1414 346
kfovin s nizkym mnoZstvim paliva
TU4 NizsijehliCnaté porosty s podrostem 1.3% 32 803 189
Lesni porosty s podrostem s velmi
TUS , .1 5,3 % 82 2081 463
vysokym mnozstvi paliva
TL les s hrabankou 22,6 % 19 4822 1102
T Jehli¢naty les s !<ompall<tn| Ivrstvou 3.1 % 11 508 108
opadu, vysychava a extrémni stan.
TL2 Listnaty les s Ifompak,tnl ,vrstvou 1.0% 21 238 57
opadu, vysychava a extrémni stan.
Jehli¢naty les se stfednim
TL3 mnozstvim opadu, primeérné 8,7 % 14 1600 370
podminky
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Pocet

Poéet pozari
. . . o v . pozari za vétsich
Pal Zast P P <
mao::‘;:lvy Popis as (tz/u)penl ho:;:‘::;:e obdobi nez 0,1 ha
; 1.1.2011- | zaobdobi
31.12.2024 | 1.1.2011 -
31.12.2024
TLa onvrostyf S p&,ldlyml tenC|m! kmeny, po NA* NA* 0 0
téZzebnim zasahu, neodklizeno
TL5 Jehlicnaté = porosty s velkym 0,6 % 14 65 12
mnoZstvim opadu, Zivna stanovisté
Listnaté porosty se stfednim
TL6 mnozstvim opadu, pramérné 3,5% 24 1172 266
podminky
L7 Porosty s padlymi silnymi kmeny, 0.8 % 15 114 97
porosty bez managementu
TL8 Borové porosty 2,1% 28 724 170
TLO Listnate ~ porosty s velkym 2,9% 34 401 92
mnozZstvim opadu, Zivna stanovisté
SB EJolo,my a pvor(?sty po tézbe s velkym 0.1 % 39 20 1
mnozstvim odumfelé hmoty
MnoZstvi sousi nebo poladmanych
< 0,
SB1 stromd do 50 % stromu (zasoby) 0.1% 26 0 0
MnoZstvi sousi nebo polamanych
B2 - o 1% 4 2 1
S stromu do 70 % stromu (zasoby) 0.1% 0 0
Mnozstvi souSi nebo polamanych
B . o NA* NA*
SB3 stromu do 100 % stromu (zasoby) 0 0
Skladky dfeva a porosty po
SB4 holosecich s ponechanim hmoty na NA* NA* 0 0
misté
NB modely nepodporujici Sifeni pozaru 10,2 % 10
NB1 Zastavba 7,7 % 10 NA* NA*
NB3 Zemeédélska puda NA* 10 NA* NA*
NBS8 Vodni plochy 1,3% 10 NA* NA*
Ostatni zastavéna plocha, povrchy
NB9 bez vegetace 1,2% 10 NA* NA*

Poznamka: *NA v zastoupeni znamena, Ze model je moZné identifikovat lokdln€é nebo regionalné na zakladé
podrobnéjsich tdaju o vegetacnim pokryvu
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12.2. Mapa - Palivové modely v CR

Palivové modely

{é& VSiUp pro FICImMap (Scott a Burgan, 2005)
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Obr. P1 Vstup pro modelovani ve FlamMapu - palivové modely

12.3. Mapa - Rychlost vétru pouzita pro odvozeni chovani pozaru

vstup pro FlamMap
RYCHLOST VETRU
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Rychlost vé&tru (14-27 km/h)
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Obr. P2 Vstup pro modelovani ve FlamMapu - rychlost vétru odvozena z hodinovych dat
pramérného vétru za obdobi duben-zafi 1991-2020, kde pro kazdy pixel byl pouZit 99. percentil
extrémnich hodnot
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12.4. Mapa - Index chovani pozaru véetné subindexu
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Obr. P3 Citatel SDI v&etné zobrazeni vlhkého pyromu a vstupni vrstvy pro vypodet &itatele (délka
plamene a tepelna energie vztazena na plochu)
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12.5. Mapa - Index obtiznosti haseni véetné subindexu

Soi - jmenovatel;
INDEX OBTIZNOSTI HASENI
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77 vojensky Ujezd

hodnoty zkresleny
nedostatkem nékterych dat
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la - subindex jmenovatele, Ip - subindex jmenovatele,
pristupnost po komunikacich pro hasi¢ska vozidla prostupnost terénem pro pé&si jednotky

Obfiznost hadeni: Obliznost hosenf:

o 50 100km @zechelnm A. 3 % iim Qizechalob. A'

lc - subindex jmenovatele, Im - subindex jmenovatele,
vytvareni proluk a vzddlenost zdroju vody dojezdnost a zdsobovéani vodou

Obfizrost nageni: A 2 . Oblfznost hasert:
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Obr. P4 Nahled na jmenovatel na Uzemi Ceské republiky véetné subindexd.
(Uzemivojenskych ujezd( je zkresleno nedostatkem nékterych dat
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kych lesich a parcich mésta Karlovy Vary
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Obr. P5 Aplikace Indexu hasitelnosti v Lazeniskych lesich a parcich mésta Karlovy Vary. Barevna rastrova vrstva predstavuje prostorovou obtiznost haSeni (nizsi

hodnoty = modra, vy$si = oranzova a Cervend). Mapa je doplnéna o body zajmu (POI) relevantni pro zdsah — vodni zdroje, pfistupové cesty CAS, mista neprostupnosti,
zasahové body &i stanovisté techniky (zdroj: HZS CR KVK).
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