Finalni zprava k aktivité 4.4
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1. Uvod do problematiky a cile aktivity

Hlavnim cilem aktivity A4.4 byla kompletni aktualizace webového portalu

www.klimatickazmena.cz véetné nejnovéjSich scénard, inovovanych mapovych vrstev
pro obdobi 2030, 2050 a 2090 a noveé nabidky adaptacnich opatreni.

Webové stranky klimatickazmena.cz byly poprvé zprovoznény online v prosinci
2015. Hlavnim cilem téchto stranek je uzivateldm nabidnout prehled vS§ech moznych
pozorovanych dopad( klimatické zmény a to pomoci mapovych podkladl v raznych
sektorech (klima, zemédélstvi, lesnictvi, vodni rezim), které klimaticka zména postihuje.
Vystupy jsou tedy zobrazovany pro celé izemi Ceské republiky a ve starsi verzi webu byly
prezentovany pro jedno historické obdobi (1981-2010) a tfi budouci obdobi uréené roky
2030, 2050 a 2090.

V inovované verzi portalu jsou nyni zobrazovana dvé historicka obdobi a celkem
Ctyfi budouci obdobi. Mapové podklady jsou zalozeny na Cctyfech scénafich
socioekonomického vyvoje (SSP) popisujicich pfedpokladany budouci vyvoj svéta (dle
Mezivladniho panelu pro zménu klimatu, IPCC) a na celkem sedmi CMIP6 globalnich
klimatickych modelech. Zasadni vyhodou poskytovanych dat je vyjadieni nejistoty
predikce pro dané uzemi. Data jsou priimérovand za delSi obdobi a reprezentuji tak
minulost, souc¢asnost i budouci vyvoj, a to po dekadach, vyjadiena jako priimér 30 let
okolo daného roku. Napfiklad budouci vyvoj v roce 2050 je primér rokd 2035-2064.
Mapovy portal v soucasné podobé obsahuje ale i grafické znazornéni chodu a
predpokladaného vyvoje vétsSiny parametr(, které jsou zobrazovany na mapach.
Soucasti webu jsou také textové kapitoly popisujici nejpodstatnéjsi a aktualni dopady a
adaptace klimatické zmény v jednotlivych sektorech.

2. Plnéni diléich aktivit
Dilci aktivity vedouci k naplnéni k A4.4 jsou nasleduijici:

2.1 Tvorba novych mapovych vystupl vyuZivajici nejvhodnéjsi aktualni
globalni klimatické modely pro co nejpfesnéjsi zobrazeni sledovanych
dopadu klimatické zmény.

Mapové podklady popisuji sledovany vyvoj v minulosti (ve dvou obdobich 1961-1990 a
1981-2010) a predpokladany budouci vyvoj ve Ctyfech obdobich (uréeno roky 2030,
2050, 2070 a 2085, které tvofi primér jednotlivych 30-ti letych obdobi) (Obr. 1). Vyhodou
mapovych podkladl je zobrazeni nejistot, které jsou vyjadieny pomoci percentilli (P10,
25, 75 a 90), pficemz 50. percentil (median) reprezentuje stfedni hodnotu odhadu.
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Obrazek 1: Mapa popisujici primérnou ro¢ni teplotu vzduchu ve dvou 30-ti letych historickych
obdobich a v budoucim pfedpoklddaném klimatu (2030, 2050, 2070 a 2085).

Zmeény ve sledovanych parametrech jsou na mapovych podkladech zobrazovany take
pomoci tzv. diferenci, tedy pfedpokladanych budoucich rozdil zmén oproti dvéma
historickym obdobim (Obr. 2). Uzivatel diky tomu vidi, o kolik pfesné se navySi napf.
primérna ro¢ni teplota vzduchu v porovnani se stavem v obdobi 1961-1990 nebo 1981-
2010.
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Obrazek 2: Priimérna roéni teplota vzduchu - rozdil oproti obdobi 1961-1990.
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VesSkeré vystupy, které jsou zobrazovany na mapovych podkladech. jsou na webu
prezentovany také formou grafickych vystupl (Obr. 3). Vystupy si mohou uZivatelé
stahnout.
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Obrazek 3: Grafické znazornéni chodu priimérné denni teploty vzduchu.

Analyza budoucich klimatickych podminek je zalozena na simulacich nejnovéjsi
generace globalnich klimatickych modeld (GCM), které jsou pouZzité také v ramci
posledni zpravy IPCC, AR6. Mnozina nejnovéjSich CMIP6 GCM simulaci zahrnuje modely
s riznym stupném prostorové podrobnosti. Vétsina simulaci vyvoje klimatu v 21. stoleti
ma horizontalni prostorové rozliSeni okolo 100 nebo 250 km. Existuje i mala podmnozina
GCM v rozliSeni okolo 50 km, ale jejich simulace kon¢i v poloviné 21. stoleti. Jednotlivé
GCM se od sebe tézZ liSi komplexnosti popist déja v klimatickém systému, zplsoby
parametrizaci jevd mensiho méfitka i formulaci a numerickym fesenim zékladnich
fyzikalnich rovnic. Nasledné pak dochazi k tomu, Ze se do urcCité miry rozchazi
simulované klima s realitou a tento rozdil se méni v prostoru, ¢ase Ci napfic fyzikalnimi
veliC¢inami. Pro simulace budouciho klimatu stfedni Evropy byly proto upfednostnény
GCM, které nejlépe postihuji pravé klima stfedni Evropy. Zaroven bylo potfeba zajistit,
aby preferované GCM, které tvofi jen podmnozinu vSech dostupnych GCM, postihly
budouci vyvoj klimatu stejné, se stejnou miry neurditosti, jako Uplna mnozina vSech
dostupnych GCM. Tedy aby vybrana podmnozina GCM nerepresentovala modely, které
za stejnych podminek ocekavaji napf. vys$si narlist teploty (¢i zmény srazek, vétru,
slune¢niho svitu apod.) nez modely, které stoji mimo vybér. Za timto ucelem byla

4



navrzena metodika vybéru (ziZeni ansamblu klimatickych modell) popsanav Meitnera
kol. (2023).

Specificky vybér GCM byl proveden také z ddvodu nutného zUzZeni zpracovavanych dat
tak, aby byla zajisténa dostatecna vypocdetni technika a dale s ohledem na vSechny
zakladni meteorologické prvky, které jsou dale analyzovany, resp. pouzity pro vypocet
referen¢ni evapotranspirace a padni vihkosti modelem SoilClim. V souladu s uvedenou
metodikou byly z mnoziny pfiblizné dvaceti CMIP6 GCM na zakladé validace vylouceny ty
modely, které nebyly schopny vérohodné simulovat klima Stfedni Evropy nedavné
minulosti. Ze zbyvajicich modelll pak bylo vybrano 7 GCM (Tab. |) tak, aby tento uzsivybér
svymi statistickymi vlastnostmi reprezentoval celou plvodni mnozZinu modeldl, ale
umoznil pracovat s mensim poétem simulaci.

Tabulka I: seznam sedmi pouZitych GCM model( pro vypocet predpokladanych budoucich
klimatickych podminek

Prostorové

Model Dostupné scénare klimatické zmény rozliSeni/km
CNRM-CM6-1-HR SSP126, SSP585 50
CMCC-ESM2 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
EC-EARTHS3 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
GFDL-ESM4 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
MPI-ESM1-2-HR SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
MRI-ESM2-0 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
TAIESM1 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100

Budouci klimatické podminky jsou dale poditany pro ¢tyfi emisni scénare (SSP) a
vysledna zobrazovana hodnota v mapach ukazuje priimér. Tyto emisni scénare reflektuji
rizné mozné budouci trajektorie vyvoje svéta nejen z pohledu emisi ¢i vyslednych
koncentraci sklenikovych plyn(l v atmosfére, nybrz i z hlediska riizného hospodarského
a spolecenského vyvoje na planeté. Posledni 6. hodnotici zprava IPCC (AR6) pracuje se
scénafi socioekonomického vyvoje, tzv. Shared Socioeconomics Pathways (SSP).

V jednoduchosti lze jednotlivé scénarfe zmény klimatu interpretovat takto: SSP1-2.6:
udrzitelna cesta vyvoje; SSP2-4.5: “stfedni cesta”: degradace environmentalnich
systéml, ale néktera zlepsenitykajici se vyuzivani zdrojt a energie; SSP3-7.0: ,,regionalni
rivalita“ a konflikty umoznujici jen maly ekonomicky rozvoj; SSP5-8.5: vyvoj zaloZzeny na
fosilnich palivech.



2.2 Tvorba jednotlivych casti webu tak, aby byla vénovana dostatecCna
pozornost nejen mapovym a grafickym podkladim, ale i kvalitnimu
doprovodnému a vysvétlujicimu textu.

Webové stranky jsou v sou¢asné podobé rozdéleny do tfi ¢asti. Prvni ¢ast tvofi textové
¢asti webu, které popisuji procesy v klimatickém systému Zemé. Vénuji se tedy
samotnému sklenikovému jevu, sklenikovym plyntim, popisuji ménici se klima v Ceské
republice apod (Obr. 4).
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Obrazek 4: Ukazka webového rozhrani. Kapitoly popisujici zakladni klimaticka fakta.

Druhou ¢ast webu tvofi samotné dopady klimatické zmény. Pro lepSi pfehlednost jsou
rozfazeny do jednotlivych sekci —zemédélstvi, lesnictvi, vodni rezim, méstské prostredi.
Kazdy sektor pak obsahuje dalsi tfi Grovné zobrazeni dopadt — 1.textovy popis aktualnich
dopaddl, které postihuji krajinu Ceské republiky, 2.mapy a 3.grafy popisujici relevantni
klimatické proménné, ale i specifické dopady v jednotlivych sektorech (napf. mapa
“Riziko vyskytu poZzart les” jen pro potifeby sektoru Lesnictvi apod.).

Treti Cast webu tvofi adaptacni strategie a popisy moznych zplisobut feSeni dopadd, které
byly popsany v dopadové c&asti. V kazdém sektoru (zemeédélstvi, lesnictvi atd.) se
zameérfujeme na aktualni dopady, které v souc¢asné dobé negativné ovliviiuji zemeédélstvi,
lesnictvi nebo krajinu jako takovou. Tyto dopady jsou detailné popsany, a prave pro né
jsou pro uzivatele webu pfipraveny také adaptacni strategie, které aktualni dopady
mohou pomoci zmiriovat nebo eliminovat.

Jednotlivé textové ¢astijsou propojeny s mapovymi a grafickymi vystupy tak, aby uzivatel
pochopil, jakymi dalSimi proménnymi jsou jednotlivé dopady ovliviiovany (napf. vySsi
vyskyt chorob a $kldcl je propojen nejen s mapami popisujicimi vyskyt vybranych
skddcl, ale také s mapami zobrazujicimi rostouci priimérné letni teploty, maximalni
rocni teploty nebo intenzivnéjsi sucho).



2.3 Vytvoreni interaktivniho schématu pro rychlejsi pochopeni dopad( a
adaptaci v jednotlivych sektorech

Aktualni dopady a k nim pfisluSsné adaptace jsou pro uzivatele zobrazeny také pomoci
interaktivniho schématu. Jedna se o vyobrazeni ¢eské krajiny pomoci jednotlivych
dlazdic, na kterych jsou zd(iraznény aktualni dopady a adaptace. Interaktivni schéma je
pfipraveno tak, aby popisovalo také aktualni stav, kde jsou shrnuty nejpodstatné;jsi
vlastnosti a projevy Ceské krajiny bez ohledu na zvoleny sektor (obr. 5). Dopady a
adaptace jsou pak zobrazeny uz pro jednotlivé sektory (obr. 6 a 7). Uzivatel tak pomérné
rychlym zplsobem ziska pfehled o aktualnich dopadech a moznych adaptacich, odkud
se mUZe presunout k detailnimu popisu a naslednému prohlizeni map a grafa.

Obrazek 5: Interaktivni schéma popisujici vychozi stav.



Obrazek 6: Interaktivni schéma zobrazujici a popisujici dopady v sektoru zemédélstvi.
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Obrazek 7: Interaktivni schéma zobrazujici a popisujici adaptace v sektoru zemédélstvi,



3. Souhrn poznatkl a zavér

Webové stranky klimatickazmena.cz byly kompletné inovovany a v soucasné dobé jsou
zobrazeny v testovacim rezimu.

VSechny mapové a grafické podklady byly pfipraveny dle nejnoveéjsich globalnich
klimatickych modell a slouzi v soucasné dobé jako kvalitni nastroj dokumentujici
pozorované a predpokladané budouci dopady zmény klimatu. Webovy portal byl nove
doplnén o aktuélni, a na zakladé soucasnych poznatkl vytvoreny, seznam adaptacnich
strategii na pozorované dopady klimatické zmény.

V dalSich mésicich (nebo letech) budou webové stranky i nadale doplhovany o
dalSi mapové a grafické vystupy tak, jak budou vyhodnocovany védeckym tymem. Stejné
tak prehled adaptacnich strategii bude pravdépodobné inovovan dle novych a aktualnich
rizik a na zakladé probihajiciho vyzkumu. Web bude zprovoznén online pro Sirokou
vefejnost na zacatku roku 2025 (soucasné bude vydana tiskova zprava).



