Program TransAdapt

Translace poznatki a transfer postupti pro adaptaci
na klimatickou zménu do zemé&d¢lske a lesnicke praxe
a vefejné spravy: co-creative piistup

Aktivita 1.2

Optimalizace adaptacnich opatieni pro celé€ povodi Dyje vcetné
opatreni na zajiSténi disponibilnich zdroji vody a propojeni
soustav
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1. Uvod

cvwr

coZ znamena, ze ma jednu z nejnapjatéjsich vodnich bilanci. Tento fakt, mimo jiné, je jednim
z dulezitych faktorti existence rozsahlé vodohospodaiské soustavy, ktera stabilizuje vodni
bilanci v oblasti. Klimatickda zmé&na zplsobuje rostouci teploty, coZz urychluje globalni
hydrologicky cyklus a méni rozdéleni srazek. Zatimco teplota v CR roste a trend je ziejmy, u
srazek se ocekava, ze dlouhodobé priméry zlstanou v pristich desetiletich podobné. V disledku
vysSich teplot se vSak zvySuje potencialni evapotranspirace, coz vede k negativni zméné vodni
bilance (pfi konstantnich srazkach).

Pro udrzitelnost vodnich zdroji v budoucnosti je kli¢ové vyvinout a testovat metody,
které kvantifikuji dopady klimatickych zmén na vodni bilanci. Jednou z vhodnych metod je
analyzovat tyto predikce na zakladé vystupt z fyzikaln¢ podlozenych hydrologickych modelt
jako je napiiklad model MIKE SHE@DHI. Cilem hydrologickych modeli je provadét
dlouhodobé¢ simulace hydrologické bilance v povodi a analyzovat scénate klimatickych zmén
a scénare adaptacnich opatieni a jejich vliv na vodni bilanci. Takovyto model dokaze vyuzivat
sirokou skalu dat a odpovida sou¢asnému stavu védeckych poznatkli. Zohlednuje zpétné vazby
jednotlivych procesii a umozituje simulovat budouci vyvoj pomoci zmén parametri zaloZenych
na fyzikalnich principech.

Model Dyje je vyvijen pro analyzu zmén v hydrologickych pomérech a stabilitu vodni
bilance v rliznych segmentech vyuzivani vody. Sleduje distribuci srazek, evapotranspiraci,
povrchové a podpovrchové proudéni vody a ménici se dynamiku v ¢ase a prostoru, od dennich
az po ro¢ni intervaly. Specialni diraz je kladen na hodnoceni zajisténosti dostate¢nych
povrchovych vodnich zdroji.

V rémci piedeslé aktivity v programu TransAdapt 1.1 doslo k upiesnéni modelu MIKE
SHE pro povodi Dyje a tyto zmény vedly k realisti¢téjsi distribuci jednotlivych parametrti (napi.
pudni data, zptesnéni vypoctu evapotranspirace, index listové plochy) a lepSim vysledkiim
kalibrace a verifikace modelu na Uzemi povodi Dyje.

2. Shrnuti pfedchazejicich aktivit a stav hydrologického modelu

Hydrologicky model povodi feky Dyje je kontinualng vyvijen a vylepsovan UVGZ od
roku 2020. V prvni fazi byl model vyvijen v (zké spolupréaci s dalsimi dodavateli dat a
technologii. Nasledné rozsahlé dpravy byly jiz realizovany pouze UVGZ v ramci projektu
TransAdapt. Nasledujici dvé kapituly struéné popisuji obé vyvojova stddia modelu.

2.1. Stru¢ny popis pavodni verze modelu ,,AdaptDyje 1¢

Model byl vyvijen v letech 2020 az 2022 ve spolupraci S vyzkumnymi a realizaénimi
tymy. Modelované Gzemi pokryva celé povodi feky Dyje az piiblizné 4 km pod profil CHMU
4805 Ladna. Z diivodi slozitych hydrogeologickych podminek v Ustecké synklindle model
zahrnuje malou ¢ast povodi feky Ttrebovky, a dale také ¢ast povodi feky Kyjovky az k profilu
4860 Kyjov. V modelu je zahrnuto 60 profilti na tocich pro porovnavani povrchovych pritoka
a 70 lokalit kde Ize porovnavat hladiny podzemni vody (HPV) oproti mé&enym hladinam
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v ramci monitoringu provadéného CHMU. Dale model obsahu 16 vodnich nadrzi, kde lze
porovnavat simulované a méfené hladiny vody. Hydrodynamicky 1D model celkem pokryva
1470 km toka a to véetné 32 jezd a 23 manipulovatelnych objekta.

Pfi vyvoji této verze modelu ,,AdaptDyje 1 nebyly jesté k dispozici vysledky vlastniho
polniho méteni hydropedologickych vlastnosti v povodi Dyje. Bylo proto nutné odhadnout tyto
vlastnosti podle analyzy podobnych lokalit s dostupnymi métenimi. Model byl v tomto stadiu
kalibrovan, ale s vyraznou nejistotou.

Déle byla vtéto verzi modelu referenéni evapotranspirace (Eto) zavedena semi-
distribuované pomoci dat dalkového prizkumu Zemé (DPZ) a mapy vyuziti izemi (CORINE
Land Cover 2018), coz vedlo k rozdéleni izemi do 35 tfid. Pro kazdou tfidu byly odvozeny
casove fady ETo na zdklad¢ fyziologickych vlastnosti porosti.

Geologické prosttedi povodi Dyje je velmi heterogenni a slozité, coz ovliviluje
odtokové procesy. Tato oblast se nachazi na hranici Ceského masivu a Zapadnich Karpat.
VétSina tzemi je tvorena krystalinikem, kde je odtok charakterizovan piedevSim mélkym
ptipovrchovym a povrchovym proudénim. Podzemni vody jsou mistni, zejména podél hlavnich
vodnich tokid. V nékterych oblastech Dyjsko-Svrateckého uvalu a flySe se vyskytuji sedimenty
s proménnou hydraulickou vodivosti a moznosti napojeni podzemnich vod na povrchové toky.
Geologicka struktura zahrnuje vSechny typy propustnosti, od prillinové po krasovou. V povodi
Dyje je zastoupeno 22 hydrogeologickych rajonti, na které navazuji odbéry podzemnich vod.
Tyto odbéry jsou zahrnuty v modelu pro bilan¢ni ucely, ale hydrologicky model nemuze
detailn€ popsat slozitou geologickou strukturu, ktera je klicova pro bilancovani podzemnich
vod. Pro bilanci hlubinnych odbérd, které maji pomaly ob&h, neni tento model vhodny a takové
odbéry byly vétSinou nezohlednény.

2.2. Stru¢ny popis aktualizace ,,AdaptDyje 2*

Cilem ukolu 1.1 projektu TransAdapt bylo zptesnit koncepéni verzi modelu a rozsifit ji
o nadrze a dalSi ¢asti, které nebyly k dispozici pfi jeho vzniku. RozSifeni déale zahrnuje
rakouskou ¢ast povodi Dyje, i kdyz stale neni zpracovana v takovém detailu jako ostatni ¢asti
Ceské ¢asti povodi, protoze data z Rakouska nebyla poskytnuta v dostate¢ném rozsahu a kvalité
pro eliminaci nejistot v modelovanych vystupech. Na druhou stranu zahrnuti téchto dat
umoziuje simulaci povodi Dyje v homogenni podobé, coz bylo jednim z cili a divod pro
doplnéni modelu o preshrani¢ni ¢ast povodi.

Dalsi dilezita soucast této aktualizace bylo zptesnéni jednotlivych vstupii. V predesié
verzi modelu byla ¢ast nutnych vstupl v prostorové uniformni podobé, napi. vySe uvedené
hydropedologické vlastnosti. V ramci rozsahlé aktualizace probéhly nutné kroky k tomu, aby
byly vSechny diileZité parametry a vstupni veli¢iny modelu plosné distribuované.

Hlavni a realizovane aktivity v rdmci Ukolu 1.1 1ze definovat nasledovné:

e Zavedeni novych, detailnéjSich a prostorové distribuovanych dat:
o méfeni hydropedologickych charakteristik kopanych ptidnich sond
o data komplexniho prazkumu ptad
o zavedeni upfesnénych manipulacnich fada nadrzi
o upfesnéni drenazi
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o kontrola odbérii a vypousteéni véetné zavedeni detailnich dat o distribuci
méstskych vod v brnénské aglomeraci

e Optimalizace metody zavedeni stavajicich i novych dat:
o vybér vhodné metody pro vypocet referencni evapotranspirace
o stanoveni optimalniho vypoctu vegetacnich parametrli na zaklad¢ dalkového
priazkumu Zemé
o optimalizace zavedeni manipulac¢nich strategii na modelovanych vodnich
dilech (redlné tizeni pomoci funkce ,,Control Structure*)

e Priprava modelové schematizace pro moznosti posuzovani adaptac¢nich opatteni
technického 1 pfirodé blizkého charakteru a testovani ptikladnych opatieni jednotlivé a
v kombinaci.

e Doplnéni modelové schematizace pro moznosti bilanéniho posouzeni klicovych prvki
vodohospodarské soustavy:
o zavedeni fizenych vodarenskych odbé&ri na zakladé manipula¢niho fadu
o stanoveni a implementovani metody posouzeni zabezpecenosti odbérti z VD

e Provéfeni stavebnich prvkd modelu. Dtraz byl kladen na oblasti hlubokych zvodni,
kde byly testovany moznosti vylepSeni hydrologického bilanéniho modelu pro popis
proudéni podzemni vody se stftedné rychlym ¢i rychlym obéhem (podzemni vody
pomalého ob&hu nemohou byt timto nastrojem posuzovany).

e Kalibrace prostorového rozlozeni aktudlni evapotranspirace na zaklad¢ srovnani
simulovanych hodnot s vystupy néstroji dalkového priazkumu zemé (DisALEXI)

e Testovani moznosti a pfinosu zavedeni radarovych srazkovych dat pro posileni
Casoprostorove variability okrajovych podminek odtokového procesu.

Pro posouzeni budoucich adaptacnich opatieni v oblasti vodohospodartské infrastruktury
byla aktualizovana a zptesnéna pravidla operativni manipulace na vodnich dilech. Aktudlni
model zahrnuje 33 manipulovatelnych objektd. Manipula¢ni pravidla byla schematizovana
pomoci funkce fizeni objektt (Control Structure-CS) . Naptiklad odtok z nadrzi je fizen podle
pritokti a aktualnich hladin v nadrzich, s ohledem na principy manipulace dle manipulacnich
radt. Odtoky pifi vySSich a povodiovych stavech byly zpfesnény nastavenim parametri
bezpeénostnich pielivi dle aktualnich konsumpé¢nich kiivek. Byly také piidany
manipulovatelné objekty s pohyblivymi hradicimi konstrukcemi pro odtok vétSich pratokt na
vodnich dilech (segment, klapka apod.). Pro analyzovani zabezpe¢enosti odbéri vody pro
zasobovani obyvatelstva, byl u vodarenskych odbérti, zaveden zpusob fizeni také na zakladé
CS funkci — odbér je realizovan pouze, pokud je splnéna podminka dosazeni hladiny stalého
nadrzeni dle manipula¢niho fadu, coz, jak jiz bylo feceno, umoziuje sledovat zabezpecenost
kazdého odbéru.

Jak jiz bylo zminéno dfive, mezi hlavni pfinosy aktualizace modelu v rdmci Ukolu 1.1
patiilo, ze vegetacni parametry jsou jiz schematizovany plné¢ distribuovanym zpisobem. Na
rozdil od predchozi verze modelu ,,AdaptDyje 1%, ktera vychazela z polygonu tiid vyuziti
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uzemi, vyuziva nova verze jako hlavni zdroj data dalkového prizkumu Zemé, konkrétné
métfené hodnoty indexu listové plochy (LAI) ziskané spektrometrem MODIS. Hodnoty LAI
byly zisk&ny v dennim kroku za obdobi 2001-2020. Hodnoty dalsich vegeta¢nich parametrti,
jako je hloubka kofenéni (Root Depth, RD) a vegetacni koeficient (Kc), byly odvozeny podle
metody popsané v Mendiguren et al. (2017). Pro simulaci budouciho obdobi byly vegetaéni
parametry modelovany pomoci metody uvedene v Xin et al. (2018).

Pti stanovovani referencni evapotranspirace bylo testovano nékolik pfistupti zalozenych
na rovnici Penman-Monteith, které vyuzivaly interpolovana stani¢ni méfeni klimatickych
proménnych. Testovani méfenych dat aktualni evapotranspirace probihalo v pilotnim povodi
horni Svratky. Zatimco pouziti absolutnich hodnot nepiineslo jednoznacné vysledky, zlepSeni
parametrizace modelu bylo dosazeno pii posuzovani shody prostorovych vzorcii aktualni
evapotranspirace mezi vystupy modelu a mapou evapotranspirace odvozenou z diagnostického
modelu DisALEXI, ktera vyuZiva data ze spektrometru MODIS.

Pro optimalizaci simulaci a zaji$téni SirSiho posouzeni raznych variant navrhovanych
adaptacnich opatfeni byly odstranény hlavni nestability modelu, coz umoznilo pouziti vétSiho
¢asového kroku v hydrodynamické simulaci. Tento ¢asovy krok je kliGovym limitem celého
systému. PredevSim u objektli bylo zpiesnénim geometrie pficnych profild a ptepadové hrany
dosazeno hladsiho vypoctu energetickych rovnic prepadu.

Regionalizaci modelovych parametr byly odstranény diskontinuity ve vysledkovych
mapach, coz podstatné zlepsSilo moznost prezentace prostorové distribuovanych vysledk.

vvvvvv

schematizaci hydrologickych procesii v povodi.

Zavérem lze konstatovat, Ze aktualizace hydrologického modelu povodi feky Dyje
v ramci ukolu 1.1 projektu TransAdapt byla zdarné provedena a diky tomu je model piipraven
pro uziti pro ulohy 1.3 a 1.5 a zaroven 1.9 v ramci projektu TransAdapt.

3. Optimalizace adapta¢nich opatieni pro celé povodi feky Dyje
vcetné opatieni na zajisténi disponibilnich zdroj vody a propojeni
soustav

Hlavni principem uplatiiovanym pii posuzovani dopadu klimatické zmény na vodni
bilanci hydrologickych povodi a také pfi posuzovani jednotlivych ¢i kombinaci adaptacnich
opatfeni je pouziti hydrologickych modeldt (HM). Vyuziti HM umoziiuje vyhodnoceni
jednotlivych opatfeni 1 jejich vzajemnych kombinaci, pfi¢emz zohlediuje jejich interakce v
Case a prostoru. Tento kvantitativni pfistup nabizi objektivni pohled na potencidlni efekty
adaptac¢nich strategii, v¢etné neamysinych dopadi. Protoze adapta¢ni opatieni jsou navrhovana
pro budoucnost, je nezbytné je testovat nejen na soucasné klimatické podminky, ale také s
ohledem podminky budouci vzhledem k zmén¢ klimatu. Zahrnuti klimatickych scénatt je tedy
klicovym prvkem. Je potieba zminit, ze navrhovana a posuzovana adaptacni opatieni jsou do
HM vkladana pouze jako koncep¢ni navrh a cilem je posoudit vliv téchto adapta¢nich opatfeni
na konkrétni hydrologicke procesy a celkovou vodni bilanci. Jednim z kli¢ovych ukolt je
spravné identifikovat parametry HM a jejich zmény, které reflektuji dopady adaptacnich
opatieni v Case a prostoru. Proto je nezbytné, aby hydrologicky model zohlediiovat v§echny
relevantni procesy a také pracovat s adekvatnim prostorovym rozliSenim, které odpovida
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rozsahu opatieni. Pokud opatfeni ptekracuje prostorovou schopnost modelu, 1ze jeho dopady
integrovat prostfednictvim modifikace specifickych parametri, pficemz tento postup musi byt
dikladné verifikovan z hlediska fyzikalni smysluplnosti zmény téchto specifickych parametri.
Neocenitelnou vyhodou HM je jejich schopnost kvantifikovat dopady a poskytovat prostor pro
kombinovani riznych adapta¢nich opatieni.

V ramci projektu se pracovalo s mnoha obecnymi i konkrétnimi adaptacnimi opatfenimi
jako jsou naptiklad:

e upravy drevinné skladby v lesnim hospodarstvi

e zlepSeni reten¢ni kapacity ptd a infiltrace

e revitalizace a renaturalizace vodnich toki

e vystavba vodnich nadrzi dle generelu LAPV pro akumulaci povrchovych vod,

e pievody vody mezi povodimi, primarné pro potieby zasobovani obyvatelstva vodou

V ramci adapta¢nich opatfeni v sektoru lesniho hospodaistvi je kladen diraz na Gpravu
dfevinné skladby, aby odpovidala zménam klimatu, a na opatieni, kterd podporuji retencni
kapacitu lesnich piid. Dal§imi opatfenimi jsou zlepSeni infiltrace plidy a snizeni jeji utuzenosti,
coz jsou klicové sméry, které by mély byt podporovany a dotovany. V zemédé€lstvi jsou
zvazovana opatieni, kterd zahrnuji zmény v hospodareni, jako je péstovani meziplodin, nové
osevni postupy, pasové obdélavani a dalsi technologie na minimalizaci vodni eroze a zlepSeni
zadrzovani vody V krajiné.

Déle se planuji revitalizani a renaturalizacni upravy vodnich tokt, které podporuji
zadrzovéani vody v krajin€ a biodiverzitu. Zaroven jsou navrhovana protipovodnova opatient,
ktera maji zmirnit rizika povodni a ochranu majetku a zivota. K tomu se pridavaji opatfeni v
oblasti vystavby vodnich d¢l pro akumulaci vod podle generelu LAPV. Dalsimi dalezitymi
adapta¢nimi opatienimi jsou posileni povrchovych vodnich zdroji a jejich propojeni pro
zajisténi dostatecnych zasob pitné vody, a to v ramci uzemniho rozvoje jednotlivych kraju i
vétsich uzemnich celkd.

3.1. Optimalizace adaptacnich opatieni

Jak jiz bylo zminéno, v ramci plnéni ukoli v projektu TransAdapt se v prvni fazi
provedla celkova aktualizace koncepcniho modelu povodi feky Dyje a v navazujici ¢asti se
model vyuzil na posuzovani a optimalizaci navrhu adaptacnich opatifeni. Jednotliva adaptacni
opatfeni musi pokryvat Siroké, n¢kdy i caste¢né protichlidné pozadavky jednotlivych sektort,
kterych se dopady klimatické zmény na vodni bilanci dotykaji. Je ale potfeba postupovat
spravedlivé, neupiednostiiovat zadny sektor a dopady jednotlivych adaptacnich opatieni a jejich
kombinaci vyhodnocovat maximalné objektivné. Nejen z tohoto divodu bylo v ramci simulaci
na hydrologickém modelu povodi feky Dyje provéteno vétsi mnozstvi velmi rtiznorodych
opatfeni a jejich kombinaci s cilem najit optimalni adaptaéni opatieni ¢i jejich kombinace a
vyhodnotit jejich dopad na vodni bilanci.

Tabulka 3-1: Ukdzka provérovanych adaptacnich opatieni na hydrologickém modelu povodi Dyje

ID opati‘eni | Jednoduchy popis adapta¢niho opatfeni
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Do modelu vlozeny nadrze z registru LAPV — Borovnice (Svratka) a
Kutimské Jestiabi (Libochovka) dle ndvrhu VUT Brno

6 | Vyuzitelnd vodni kapacita (AWC) zvySena o 40 % pro zemédélskou plidu
,»VSude listnaty les* = plosné opatieni (zavedeno v plose) — les nastaven podle
mapy potencialni pfirozené vegetace (Neuhéuslova et al. 1997) - nastaveni
vegetacniho typu listnaty les. Mapa potencialni pfirozené vegetace zachycuje
abstraktni a hypoteticky vegetacni kryt, ktery je vyrazem rovnovahy mezi
soucasnym, ¢lov€kem ireverzibilné¢ zménénym prostfedim a vegetaci. Jedna se
oficialni produkt z dilny Botanickeho ustavu AV CR, v. v. i. Tento scénaf by
mohl ptedstavovat zajimavou (i kdyz asi ne "extrémni") variantu moznych
zmén ve vegetaénim krytu.

Zvysené odbéry z Viru a propojeni vodarenskych soustav Dyje-Vltava.
Odbéry z Viru budou linearné narastat z 30 I/s (nyni) na 40 I/s (2025), 60 I/s
(2035) a 90 1/s (2050), na hodnoté 90 /s zuistane do konce 21.stoleti. Z tohoto
17 | mnozstvi bude tietina pfevadéna do povodi VItavy pro zasobeni vodarenské
soustavy Zd'ar nad Sazavou (je zadano zvlast a lze hodnotit zabezpedenost
odbért). Prevedeni 8-30 I/s z Zelivky do povodi Dyje je formou vypousténi do
COV lJihlava.

Opatieni 017 + 5 LAPV. Do modelu vloZeny nadrze z registru LAPV —

19 | Borovnice (Svratka), Kutimské Jestrabi (Libochovka), Brodce (Brtnice),
Vysocany (Zeletavka), Plaved (Jevisovka)

Zména okrajovych podminek — odbér z VD Vir I navysen o celou ¢asovou
fadu stavajiciho odbéru Biezova (cca 680 1/s)

28 | Opatieni 024 s VD Borovnice (LAPV)

12

24

V ramci Ulohy podrobnéjsiho definovani jednotlivych adaptaénich opatfeni
zpracovatelsky tym dospél k jednozna¢nému zavéru, Ze je potieba ¢ast navrhti adaptacnich
opatfeni nechat zpracovat nebo minimalné detailné konzultovat s odborniky v daném oboru.
Komplexnost pouzitého, plosn¢ distribuovaného, hydrologického modelu MIKESHE a také
komplexni a detailni metody vyhodnoceni vystupti kladou velké néaroky na piesné a detailni
definovani vstupt pro jednotlivé adaptacni opatfeni. Pii navrhovani adaptacnich opatifeni
Vv ramci projektu TransAdapt feSitelsky tym spolupracoval s n€kolika odbornymi institucemi.

V nasledujicich kapitolach jsou ukazky této spoluprace, vedouci k detailnimu a
odbornému néavrhu jednotlivych adaptacnich opatfeni. Takovyto postup je doporucovan vzdy
kdy slozitost a komplexnost navrhu adaptacnich opatieni je takova, ze ,,neodborné* definovani
jednotlivych parametri by mohlo ovlivnit vysledky, tedy primarné dopad té€chto opatieni na
vodni bilanci feSeného tzemi.

3.2. Adaptacnich opatieni v sektoru lesniho hospodatstvi

Jednim z plo§né nejvétsich sektorti na jakémkoliv vétsim povodi v ramei CR je lesni
hospodaistvi. Lesy zaujimaji piiblizné téetinu plochy CR, v nékterych povodich napi.
vodarenskych nadrzi to je i mnohem vice. Proto je potiebné se detailné vénovat hospodatieni
v lesich a také vénovat naleZitou pozornost adaptaénim opatienim v sektoru lesniho
hospodarstvi.

Jelikoz je problematika hospodateni v lesich a vyvoj lesnich porostii komplikovana
navazal tym UVGZ spolupraci s odborniky na tuto oblast z Ustavu pro vyzkum lesnich
ekosystémi (IFER). Jednim z hlavnich cila spoluprace je navrhnout a podrobné popsat mozné
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scénafe vyvoje lesnich porosti v povodi do roku 2100. Tyto ndvrhové scénatre vychazeji z
nasledujicich pfedem definovanych podminek:

e Referen¢ni scénaf: Tento scénai vychazi z pasivniho lesnického piistupu, ktery plné
vyhovuje pozadavkiim lesniho zakona a jen mirné zohlediiuje adaptacni potieby lesa,
napfi. v souvislosti s dopady klirovcové kalamity.

e Lesnicky optimalni scénaf: Predpoklada aktivni adaptivni lesnicky management
zaméfeny na optimalni vyuziti produkéniho potencidlu stanovisté pii soucasném
zachovani stability produkce a dalSich funkci lesa.

e Hydrologicky optimalni scénaf: Tento scénaf klade diraz na dosazeni optimalni
hydrologické bilance v povodi, s cilem minimalizovat evapotranspiraci a zajistit
ptiznivé hydrologické podminky v oblasti. Zaroven je zaméfen na dlouhodobé
minimalizovani pozarniho rizika a zachovani protierozni funkce lesa.

Takto definované scénafe mohou slouzi pro hydrologické modelovani a umoziuji
zjednoduSené rozdéleni dat, které jsou pro HM pouzitelné. Je potieba zohlednit moZnosti
parametrii jednotlivych scénéii na takovy detail, ktery je modelovy nastroj schopen pojmout.
Proto nelze jednotliva adaptacni opatieni zpracovat v detailu pouzivaném v jinych oblastech,
ale je potfeba najit rozumny navrh parametrt lesnického hospodateni, aby tyto navrhy a jejich
parametry bylo mozné implementovat do hydrologického modelu.

Hlavnim cilem je tak uréit optimalni ptistupy k lesnimu hospodateni, které piispé&ji k
udrzeni stability hydrologického rezimu a dlouhodobé udrzitelnosti pfirodnich (nejen lesnich)
zdroju. Jak jiz bylo uvedeno vyse jednim z hlavnich a nejslozitéjsich ukola v rdmci spoluprace
bylo definovani parametr, které mohou byt pouzity v hydrologickém modelu a které zaroven
dostate¢né piesné popisuji riaznou dievinou skladbu v rizné fazi svého vyvoje. V rdmci
spolupréce byly vychozi podklady lesnické typologie, dievinné skladby, zapoje (indexu listové
plchy) a ristové faze porosti definovany nasledovné:

e Vyuziti vegetacni stupiovitosti a zohlednéni lesnické typologie k analyze ristovych
podminek a stanoveni lesnich vegeta¢nich stupiiti

e Stanoveni zastoupeni hlavnich dievin na zéklad¢ dat z dalkového prizkumu Zemé

e Zapoj porosti vyjadieny pomoci indexu listové plochy (LAI), ktery je jednim
z dtlezitych vstupnich parametr do hydrologického modelu

e Podkladni data ve formé riistové faze porostii byla vyuzita k vékovému urceni porost
(,,stari porostu‘)

Zminéné charakteristiky jsou promitnuty do budoucna, do roku 2100, v desetiletém
kroku, a to dle tfi adapta¢nich scénaiti - referen¢ni, lesnicky a hydrologicky.
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Obrazek 3-1 Rozmisténi lesii v povodi Feky Dyje na zdkladé klasifikace CORINE LAND COVER (lesy zobrazeny hnédou
barvou)

Nasledujici Obrazek 3-2 zobrazuje zménu lesa (té'i konkrétnich lokalit) v prab¢hu 80let,
konkrétné od soucasnosti az vyhledové do roku 2100, s desetiletym ¢asovym krokem (P2030 a
P2100). Jednotlivé ¢tyfmistné kody presné popisuji druhovou skladbu a vyvojové stadium lesa.

fid kod_total 53_P2030 53_P2040 53_P2050 53_P2060 53_P2070 53_P2080 53_P2090 53_P2100

I B N N N

------

Obrazek 3-2 Ukéazka scendrovych dat pro jednotliva desetileti pro tri konkrétni lokality

Jiny ptiklad posouzeni dopadu v sektoru lesniho hospodafstvi je posouzeni vlivu
ktrovcové kalamity v letech 2015 az 2020 v horni ¢asti povodi feky Svratky. Na obrazcich nize
je zobrazen vliv klirovcové kalamity na hlavni prvky vodni bilance a jejich podil na srazkach v
rocnim a mésicnim pohledu. Hodnoty jsou agregovany pouze na plochy zasazené klirovcovou
kalamitou. V modelu byla kiirovcova kalamita definovana nasledovné: zasazeni = 10 % z
celkové plochy jehli¢natych lesti v povodi, rok zasazeni = 2015, délka obdobi bez lesa = 3 roky,
nasledna doba regenerace lesa = 15 let, cilova vegetaéni tfida = smiSeny les.
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Obréazek 3-4 Rozdil v mésicnim chodu ETa pro les pred a po kiirovcové kalamité
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Obrazek 3-5 Rozdil v mésicnim chodu odtoku z lesnich ploch zasazenych kiirovcem
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Obréazek 3-6 Rozdil v ro¢nim objemech ETa a odtoku z lesii zasazenych kiirovcovou kalamitou
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3.3. Adaptacnich opatieni v sektoru vodniho hospodafstvi

Budovéani viceucelovych nadrzi patii mezi Casto diskutované adaptacni opatieni na
zvladani dopadd klimatické zmény na vodni rezim v povodi. S pfibyvajicimi extrémy pocasi,
at’ jiz v podob¢ dlouhych suchych obdobi nebo naopak srazkové extrémnich udalosti, bude
vzrustat potieba tyto extrémy tlumit a chybé&jici vodu dotovat z dostupnych zdroji nebo naopak
ptebyvajici vodu akumulovat. Tento ucel mohou velmi dobte plnit viceucelové vodni nadrze
s dostate¢n¢ velkym akumula¢nim prostorem. Stavba velkych vodnich dél je ovSsem béhem na
dlouhou trat’, a proto jiz dnes je potieba provéfovat a zkoumat moznosti, jak Celit dopadim
klimatické zmény, napf. po roce 2050, pomoci vodnich dél (VD). HM jsou idealnim nastrojem,
jak tyto relativné velké zasahy do krajiny a do vodni bilance celého povodi zkoumat a
analyzovat a hledat optimalni feSeni, mimo jiné i z pohledu kombinace tohoto ryze technického
opatteni s dal§imi napf. vice pfirodé blizkymi opatfenimi.

Generel tizemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady jejich
vyuziti vychéazeji ze Smérného vodohospodaiského planu z roku 1988, ktery vymezuje tzemni
ochranu pro specifické lokality. Nasledné aktualizace az do soucasnosti identifikuji oblasti,
které jsou morfologicky, geologicky a hydrologicky vhodné pro akumulaci povrchové vody.
Tyto VD mohou, jak jiz bylo uvedeno, vyrazné piispét k omezeni negativnich dusledka
povodni, sucha a obecné klimatickych zmén.

V ramci Gzemniho planovani jsou oblasti definované v Generelu lokalit pro akumulaci
povrchovych vod (LAPV) témi, kde jsou omezeny, nebo zcela vylouceny rozvojové ¢innosti,
které by mohly zkomplikovat budouci vyuziti pro akumulaci povrchové vody. Generel LAPV
slouzi jako podklad pro tvorbu Uzemné planovaci dokumentace. Vybrané lokality jsou
rozdéleny do dvou kategorii: kategorie A zahrnuje vodarenské nadrze a kategorie B se vztahuje
na lokality pro viceucelové nadrze.

V povodi Dyje, podle aktualniho Generelu LAPV, je evidovano 11 nadrzi. Vybér lokalit
zohlednuje nasledujici hlavni faktory:

e geologické, hydrologické a morfologické podminky vhodné pro akumulaci vody
e predpoklady pro zajisténi vysoké kvality akumulované vody
e minimalizace negativnich dopadi na stavajici osidleni a piipadné rozvojové aktivity

Posouzeni adaptacnich opatfeni ve formé VD pomoci hydrologického modelu je
relativné pifimocary proces. Cely postup se sklada z vlozeni objektu (v jazyce modelait slovo
objekt znamenad jez, hraz, vzdouvaci objekt, odbérné zatizeni apod.) do patii¢né lokality v rdmci
modelu a definovani zékladnich pravidel manipulaci s akumulovanou vodou, tedy jakysi
jednoduchy algoritmus pravidel z realného manipula¢niho fadu. A pravé vytvoreni redlného
manipula¢niho tadu pro posuzovanou, jesté neexistujici vodni nadrz, kterd neméa napf. ani
technicky navrh je velmi slozity tkol. Z tohoto diivodu byla navazana spoluprace s jednim z
ptednich pracovist’ zabyvajicich se piehradnim stavitelstvim, s Vysokym uéenim technickym
v Brné (VUT), Ustavem vodnich staveb.

V ramci spole¢nych jednani s predstaviteli spravy povodi feky Dyje bylo vytipovano
pét lokalit z Generelu LAPV nachézejicich se v uvedeném povodi teky Dyje. Tyto vybrané
lokality ptredstavuji, z pohledu spravce toku, ,nejzhavéj$i“ kandidaty na provéteni vlivu
vodnich dé€l na vodni bilanci povodi pod danymi VD a také dualezité prvky celého systému
adaptac¢nich opatieni pro boj proti dopadim klimatické zmény na vodni bilanci v rdmci povodi
teky Dyje.
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Obréazek 3-7 Umisténi posuzovanych vodnich dél z generelu LAPV v povodi reky Dyje

Resitelsky tym VUT zpracoval koncepty vodohospodaiského feseni vybranych 5-ti
nadrzi a podrobné se zabyval mnoha nutnymi aspekty pro navrhovani prehrad:

e shromazdéni a analyza podkladt
e stanoveni pfesného umisténi osy hraze
e odvozeni z&kladnich charakteristik vodniho dila
o kota koruny hraze
o kota koruny bezpecnostniho pielivu, typ a parametry prelivu
o parametry spodnich vypusti — pocet, kéta osy vypusti, kapacita pti riznych
koétach hladiny v nadrzi
o parametry ptipadnych odbérnych zatizeni — kdta osy odbérd, jejich kapacita pti
riznych kotach hladiny v nadrzi
e vodohospodarské feSeni nadrze
o stanoveni kéty hladiny pro stalé nadrzeni, zasobni a ochranny prostor
o hodnoceni zabezpecenosti priitokti pod vodnim dilem
e koncept manipulacniho fadu pro fizeni odtoki/odbérli znadrze — ptedpis, jak
manipulovat s odtokem vzhledem k hladin¢ v nadrzi, ptipadné vzhledem k ptitoku do
nadrze

14



- R . (aecniobe
Optimalizace adaptacénich opatfeni pro povodi Dyje

Vysledkem jsou velmi detailni analyzy vhodného ptesného umisténi jednotlivych VD
a také zpracované manipulac¢ni fady s konkrétnimi pravidly manipulaci za rGznych stavi
hladin a/¢i pritokt. Takovéto studie mohou slouzit jako kvalitni podklad pro zavadéni
adaptacnich opatieni ve form¢ vodnich dél do hydrologického modelu celého povodi.
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Obrézek 3-8 Vodni dilo VD Borovnice na toku Svratka, umisténi zatopy dle studie VUT Brno

3.3.1. Ukazka moznych adaptacnich opatieni v sektoru vodniho hospodatstvi

Na zakladé spoluprace se spravcem toku bylo modelové provéfeno vsech pét
nejzajimavéjSich adaptacni opatieni ve formé novych vodnich nadrzi v povodi feky Dyje, tedy
konkrétné VD Borovnice na Svratce, VD Kufimské Jestiabi na toku Libochovka, VD Plave¢
na toku Jevi§ovka, VD Vyso¢any na toku Zeletavky a VD Brodce na toku Brtnice.

Pti vkladéani téchto opatieni (vodnich nadrzi) do modelu se jako zcela zasadni pro
kvalitni vyhodnoceni a posouzeni ukédzaly podrobné zpracované podklady ve formé rozsahlych
dokumentt pro jednotlivé VD. Soucasti téchto navrhii byly i1 hydrotechnické vypocty moznych
odbérti, vypousténi MZP, propoctené zabezpecCenosti téchto odbérti a vypousténi apod. A
vSechny tyto informace jsou poté shrnuty v manipula¢nim tadu, ktery predstavuje zdkladni
pravidla pro nakladani s akumulovanymi vodami. Bez téchto detailnich vypocti promitnutych
do manipula¢niho fadu Ize jen velmi obtizn€ podobné sloZity systém jako je viceucelova vodni
nadrze kvalitné modelovat.

Lokalita Borovnice se nachazi v tdoli horniho toku feky Svratky, v kraji Vysocina.
Uvazovana nadrz je umisténa jako vrcholova v soustavé vodnich nadrzi — piehradni profil VD
Borovnice lezi v . km cca 138,395 toku Svratky, cca 30 km nize po toku je konec vzduti VD
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Vir a cca 79 km pod VD Borovnice je konec vzduti VD Brno. V soucasnosti se existujici nadrze
neprovozuji jako soustava a nemaji spole¢ny manipulacni fad. VD Borovnice by mohla slouzit
jako zalozni vodarensky zdroj, ktery by mohl posilovat vodni zdroj z VD Vir, v sou€innosti s
VD Vir zlepsit protipovodiiovou ochranu sidel podél feky Svratky a také nadlepSovat minimalni
pratoky pro zajisténi nezbytnych ekologickych funkci na dolnim toku Svratky.
Vodohospodarska sou¢innost nadrzi Vir a Borovnice je vyhodna. Ekologickym piinosem VD
Borovnice ma byt mimo jiné zajisténi minimalniho zistatkového pratoku (MZP) v tseku toku
Svratky pod VD.

Lokalita Kutimské Jesttabi se nachazi v udoli ficky Libochovky, ktera spada do povodi
Dyje, dil¢ich podpovodi Svratky — Loucky, je pravostrannym pfitokem Loucky. Zajmova
lokalita Kufimské Jestfabi lezi v Jihomoravském kraji. Na toku Libochovky se nenachazeji
zadné vyznamné vodni nddrze. Dv€é vyznamna vodni dila jsou situovana na fece Svratce.
Zhruba 36 km nad zatsténim Loucky do Svratky se nachdzi VD Vir I a cca 23 km pod jejim
zausténim hraz VD Brno. VD Kutimské Jestfabi by primarné bylo vyuzito k z&sobeni vodou a
nadlepSovani pritoki pod VD. Nadlepsované priatoky mohou byt vyuZzity niZze na toku
Libochovky, Loucky a Svratky pro odbéry vody. NadlepSovanim pritokd ma byt rovnéz
dosazeno zlepSeni v zabezpecenosti MZP.

Lokalita Plavec se nachazi v udoli feky JevisSovky, ktera spada do povodi Dyje a je jejim
levostrannym pfitokem pobliz obce JeviSovka nad vodnim dilem Nové Mlyny. Zajmova
lokalita se nalézd v Jihomoravském kraji v okrese Znojmo. Zajmové Uzemi je uréovano
prudkymi az strmymi svahy po obvodu celé¢ zatopy, kterd lezi v tdoli JeviSovky. Na toku
JeviSovka se nachéazi vyznamnéjsi vodni nadrze, a to postupné ve sméru toku VD JeviSovice a
nasledné VD Vyrovice. Na fece Dyji se pod soutokem s JeviSovkou nachazi VD Nové Mlyny.
Uvazované vodni dilo Plave¢ lezi mezi vodnimi dily JeviSovice a Vyrovice. VD Plave¢ v
soucinnosti s VD JeviSovice a VD Vyrovice by mohlo pfispét k zajisténi MZP pro zajisténi
nezbytnych ekologickych funkci dolniho useku toku JeviSovky a zvysit zabezpecenost odbéri
z VD Vyrovice. V soucasnosti se existujici nadrze neprovozuji jako soustava a nemaji spolec¢ny
manipulacni fad.

Lokalita Vyso¢any se nachazi v udoli feky Zeletavky, ktera spada do povodi Dyje a je
jejim levostrannym ptitokem nad VD Vranov. Zajmova lokalita Vysocany se nalézé na hranici
Jihomoravského kraje a kraje Vysocina. Zeletavka piislusi vrcholové ¢asti povodi Dyje. Na
toku Zeletavky se nenachazeji zadné vyznamné vodni nadrze. T¥i vyznamna vodni dila jsou
situovana nafece Dyji pod VD Vysocany, a to postupné ve sméru toku VD Vranov, VD Znojmo
a VD Nové Mlyny. VD Vyso€any by mohlo byt vyuzito k zdsobeni vodou a nadlepSovani
prutokt. NadlepSované pritoky mohou byt vyuzity nize na toku Dyje pro prevody a odbéry
vody ve vodohospodarském uzlu Krhovice (zavlahy a pfevody vody). NadlepSovanim pritoki
ma byt rovnéz dosazeno zlepSeni v zabezpecenosti MZP.

Zajmova lokalita Brodce je v kraji Vysoc€ina v okresech Jihlava a Ttebi¢, v udoli feky
Brtnice, ktera je pravostrannym piitokem feky Jihlavy. Na toku Brtnici nejsou zadné vyznamné
vodni nadrze. Z hlediska u¢inku navrhovaného VD Brodce v soustave 1ze hovotit pouze o VD
Dalesice, nachazejicim se po proudu na fece Jihlavé. Vyznamnym ekologickym piinosem VD
Brodce ma byt zajisténi MZP v toku Brtnice pod VD.

Nize jsou uvedeny uk&zky z mnoha moznych vystupi z HM. Prvni Obrazek 3-9
zobrazuje vliv zavedeni nadrze Borovnice na pritoky v misté¢ zamySlené piehradniho profilu,
tedy v profilu Borovnice, ID 4410. Z grafu je jasné vidét, ze VD Borovnice vyrazné nadlepsuje
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minimalni 10-denni odtoky. Bez nadrze by minimalni 10-denni odtoky casto ani nedosahly
hranice minimdlniho zlstatkového priitoku (Q355 - coz predstavuje m-denni pritok vyskytujici
se (dosazen ¢i piekrocen) po 355 dni v roce). Jako klimaticka progn6za pro budouci obdobi je

V tomto ptipadé€ pouZzit medidn ze vSech kombinaci pouZzivanych SSP scénait (126, 245, 370 a
585) a pouzivanych globalnich klimatickych modelti (GSM) (7 modelt).
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0.15 o _
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Obrazek 3-9 Viiv nddrze Borovnice na priitoky v misté uvazovaného prehradniho profilu (ID stanice 4410)
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Obrazek 3-10 Lokality uvazovanych VD Borovnice a Kuiimské Jestiabi v ramci povodi reky Svratky a Dyje

Na Obrézek 3-11 jsou zobrazeny ¢ary piekro¢eni pro pratoky profilem Veverska Bityska
(ID 4480) po realizaci dvou nadrZzi z generelu LAPV, konkrétné VD Borovnice a VD Kuifimské
Jestfabi. Konkrétni barevné Cary predstavuji jednotlivé béhy HM pro jednotlivé GCM (7) a pro
jednotlivé SSP scénare (4). Vysledky jsou zobrazeny pro posuzované obdobi 2036—2065
(obdobi se stfedem v roce 2050). Cerna &erchovana &ara predstavuje pritoky v referenénim
obdobi 1981-2010. Z grafu je ziejmé, Ze pii vybudovani téchto dvou VD by doslo k vyraznému
nadlepSeni priitokli v posuzovaném profilu, hlavné v dobé nizkych pritokd.
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Obréazek 3-11 Cary prekroceni priitokii pro jednotlivé SSP scéndre pro stanici Veverska Bityska pro 30ti leté obdobi se stiedem
v roce 2050 po vybudovani dvou VD z generelu LAPV — VD Borovnice a VD Kurimské Jestiabi. Cernd carkovand édra ukazuje
soucasny stav, resp. obdobi 1981 - 2010

3.4. Adaptacnich opatieni v méstskych aglomeracich

V ramci hydrologického modelovani vétsich Uzemnich celkd, napt. povodi, se nelze
vyhnout ukolu kterak schematizovat vét§i urbanizovana uzemi. Na tomto misté je potieba
nastinit, jak vlastné rozliit vétsi urbanizované celky od téch mensich. Jako hlavni indicie by
mélo slouzit rozliSeni samotného hydrologického modelu vzhledem k velikosti urbanizovaného
Uzemi, napt. celkovy model povodi Dyje ma rozliseni 500x500m, jedna vypocetni buiika ma
plochu 0.25 km2. Na mensi sidla tak v modelové schematizaci ptipadé napi. 10 bunék a pouze
¢ast téchto bunck obsahuji samotné zpevnéné plochy, tedy nepropustny povrch. Naopak vétsi
sidla, které zaujimaji v modelu desitky az stovky bunék, maji vétsinou i vetsi ¢ast bunéek, které
jsou kompletné¢ pokryty nepropustnych povrchem — SirS§i centra mést, sidlisté apod.
V podminkach CR maji i mala sidla jiz vétSinou vybudovanou kanalizaéni sit’ s napojenymi
uli¢nimi vpustmi, nékde i s odleh¢ovacimi komorami — pocet téchto komor je vSak velmi maly.
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A jelikoZ pocet vypocetnich bunék malych sidel v modelové schematizaci je velmi maly i dopad
,hepiesné schematizace, bez zohlednéni kanalizace a odleh¢enti, je maly.

Pro velka sidla je situace odlisSna. Relativné hrubym hydrologickym modelem
(poznamka: z hlediska celého povodi o 10tis km? detailnim, z hlediska aglomerace o 100km?
hrubym) nelze spravné definovat rychly povrchovy odtok uli¢ni siti, coz je odtok, ktery se
realizuje pii kazdé intenzivnéjsi sraZce v intravilanu mésta, kde pievladaji zpevnéné plochy
S minimalni propustnosti. Podstatnou, vlastné kli¢ovou roli pfi realizaci tohoto rychlého odtoku
hraje kanaliza¢ni sit, at’ jiz oddilnd, ¢i jednotna a také poloha a kapacita odleh¢ovacich komor.
Podrobna znalost a zpracovany model kanaliza¢ni sité jsou nutnou podminkou k tomu, aby bylo
mozné takto komplikované tzemi aproximovan¢ modelovat pomoci hydrologického modelu
celého povodi. Ziejmy vysledek vySe popsanych procesi formovani odtoku v méstskych
aglomeracich je tedy podminka, Ze pro hydrologické modelovani vétsich uzemnich sidel je
potiteba mit odborné zpracovany generel odvodnéni mésta.

Obréazek 3-12 Rozmisténi sidel v povodi reky Dyje. Cerny polygon zndzoriiuje sidla nad 10 tis. obyvatel (11), svétlé body sidla
s poctem obyvatel mezi 5 a 10 tis. (20)
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3.4.1. Adaptacni opatieni v méstskych aglomeracich — mésto Brno

V uzemi modelovaném v ramci modelu povodi feky Dyje se nachazi n€kolik velkych
zde tym UVGZ navazal spolupréci se zpracovateli Generelu odvodnéni mésta Brna (GOmB).
Tento generel je kontinudln€¢ vyvijen a aktualizovan od roku 2007 a posledni aktualizace
probéhla v roce 2022. Nedilnou a podstatnou ¢asti posledni aktualizace GOmB je, kromé
posouzeni stavajiciho stavu, i zahrnuti a simulovani dopadu vyhledovych stavi, mezi které lze
zafadit opatfeni na samotné kanaliza¢ni siti, napf. vybudovani reten¢nich nadrzi, zkapacitnéni
patetnich stok, ale také opatieni v rdmci intravilanu mésta, které maji mit dopad na odtokové
poméry v rdmci urbanizovaného celku — a zde mizeme hovofit o adaptacnich opatieni na
zmirnéni dopada klimatické zmény v ramci méstské aglomerace. Mezi typické opatieni patii
adaptace mésta na zménu klimatu prosttednictvim modrozelené infrastruktury. A pravé dopad
vSech téchto opatieni 1ze kvalitn€ posoudit pouze na odborné¢ zpracovaném generelu odvodnéni
jehoz vystupy pro stavajici a vyhledovy stav slouzi jako vstupy do plosné mnohem
rozsahlej$iho hydrologického modelu celého povodi.

Kanaliza¢ni sit’ brnénské aglomerace je velmi komplexni a obsahuje stovky vyustnich
bodd, kde se voda muze, pii ptetizeni sité, dostat na povrch a nasledné do recipientu. A pravé
znalost ptesné polohy téchto bodti a hydrogramii pro riizné zatéZzovaci stavy (srazky s riznou
intenzitou a riznou dobou trvani) a riizné verze modelu odvodnéni (stavajici a vyhledovy stav)
je kli¢ova pro kvalitni schematizaci urbanizovaného tizemi v ramci hydrologického modelu
celého povodi. Z tohoto popisu je ziejmé, Ze navazani spoluprace se zpracovatelem takto
komplexniho modelu stokové sité je nutnou podminkou pro aproximaci chovani stokové sité
urbanizovaného Gzemi v hydrologickém modelu.
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Obrazek 3-13 Kompletni kanalizacni sit mésta Brna (zdroj: Statutdrni mésto Brno)
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Obrdzek 3-14 Hydrogramy pritoku do recipientu — dillezité objekty pred ndtokem na COV a vyust z COV. ZatéZovaci srazka
s dobou opakovani 2 roky

Podrobny vystup této spoluprace bude detailné diskutovan v navazujicim tkolu projektu
TransAdapt, konkrétné v tkolu 1.3 ,,Pilotni posouzeni pilotnich infrastrukturnich a investi¢nich
zaméru v povodi feky Dyje vCetné intravilanu Brna“ a to ve finalni zpravé zpracované k datu
12/2025.

3.5. Propojovani vodarenskych soustav

Vysledky z mnoha studii, v¢etné projektu TransAdapt, jasné ukazuji, ze povodi feky
Dyje je a bude ohroZeno probihajici klimatickou zménou a Ze disponibilni zasoby vody budou
klesat. Je potieba této realité Celit, a to jak mitigaénimi opatfenimi, tedy snazit se zmirnovat
intenzitu problému (napf. emise sklenikovych plynt), tak adaptaénimi opatienimi, tedy kroky,
které budou dopady zmény klimatu jiz pouze mirnit. Jednim z dulezitych a ¢asto vyuzivanych
adaptacnich opatfeni ve vodnim hospodafstvi, konkrétné¢ v odvétvi zdsobovani obyvatelstva
vodou je propojovani vodarenskych soustav. Jedna se o opatieni, které je Casto nakladné a jehoz
realizaci je proto nutné velmi detailn€ posoudit. Navic jde o opatieni, které se planuje na nékolik
desetileti do budoucnosti, a proto je potieba posouzeni provézt i na budoucich podminkach
zatizenych klimatickou zménou.

Stejné jako ve vSech vySe zminénych okruzich adaptacnich opatieni i zde je potieba
spolupréce s odborniky vénujici se dané problematice. A co vic, v problematice zasobovani
obyvatelstva vodou a propojovani vodarenskych soustav, je ta spoluprace nevyhnutelna a nutna.
Bez odbornych znalosti konkrétnich vodovodnich siti, jejich slabych a silnych ¢asti a bez
odbornych navrhi co realizovat 1ze a co je technicky mozné ¢i naopak nemozné, nelze o téchto
typech opatieni v zasadé¢ ani uvazovat. Nejen kvuli vyse popsanym diivodim je velmi pozitivni,
7e se tymu UVGZ podatilo navazat dobrou spolupraci s odborniky vénujici se vodarenskym
soustavam v rdmci povodi Dyje, a to konkrétné s Vodarenskou akciovou spole¢nosti a.s. (VAS)
a také s Brnénskymi vodarnami a kanalizacemi, a.s. (BVK).
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Obrazek 3-15 Schéma Virského oblastniho vodovodu

3.5.1. Propojovani vodarenskych soustav Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina

V ramci spoluprace s VAS Brno a BVK vznikl koncepéni dokument, ktery definuje
pfedpokladané potieby jednotlivych vodarenskych vétvi a také vycisluje pripadné deficity.
V ramci spole¢né diskuse poté byly navrZzeny nejen budouci potteby jednotlivych spotiebist
ale i pfevody, tedy propojky nyni oddélenych vodarenskych vétvi, tedy konkrétné prevedeni
vody z VD Vir do povodi Sazavy a také propojeni VD Svihov s povodim Jihlavy. To by ve
svém duasledku znamenalo vyrazné posileni jednotlivych vodarenskych vétvi a zvysilo by
zabezpeCenost v zasobovani obyvatelstva vodou. Nedilnou a rozhodné nutnou soucasti
takového koncepcniho navrhu musi byt i vyhled do budoucnosti. V tomto konkrétnim piipadé
byly navrzeny &asové fady pirevodil a také budoucich odbéri az daleko za rok 2050. Casové
fady nejsou konstantni, je pocitano s narUstajici poptdvkou po vodé v pribéhu let a také
s pravdépodobnym nartstem potieb pievodl v ¢ase z divodu rostoucich negativnich dopadii
klimatickych zmén na, jiz v dne$ni dobé, problematické oblasti z pohledu zé&sobovani
obyvatelstva vodou. Zde opét hraje nezastupitelnou roli hydrologické modelovani, nebot
casové fady budoucich odbérti a navrhovanych pievodu Ize pfimo implementovat do modelu
na konkrétni mista, tedy napt. odbéry z VD Vir | (povodi Svratky) a ptevod do vypousténi
z COV Zd'ar nad Sazavou (povodi Sazavy, mimo model povodi feky Dyje) a také ptevod vody
z VD Svihov (mimo model povodi feky Dyje) do vypousténi z COV Jihlava (povodi Jihlavy).
A to vSe je potfeba posoudit nejen na stavajicich klimatickych podminkach, ale i na téch
budoucich.
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4. Zavér

V rdmci ukolu 1.2 Optimalizace adaptacnich opatfeni pro celé povodi Dyje véetné
opatieni na zaji$téni disponibilnich zdroji vody a propojeni soustav programu TransAdapt byla
zpracovana a posouzena cela fada adaptacnich opatieni na hydrologickém modelu povodi feky
Dyje, ktery byl vytvoten a zdokonalen v ptedeslych tikolech a programech. Stézejni ¢asti tohoto
ukolu bylo navézani spoluprace s odborniky v jednotlivych sektorech, konkrétné v sektoru
vodniho hospodafstvi, lesnictvi, zd&sobovani obyvatelstva vodou a jinych. Diky intenzivni a
uzké spolupraci bylo mozné navrhnout konkrétni a realizovatelna adapta¢ni opatieni a ty
implementovat a posoudit na hydrologickém modelu pro soucasné i budouci podminky vcetné

dopadu klimatické zmény.

Z takto ustavené spoluprace bude zpracovatelsky tym tézit i do budoucna, napf. pii
plnéni dalsich, z ¢asti navazujicich tkola v rdmci programu TransAdapt, jako je kol 1.3 Pilotni
posouzeni pilotnich infrastrukturnich a investicnich zadmérti v povodi feky Dyje vcetné
intravilanu Brna, kol 1.5 Finalni ndvrh optimalni kombinace opatieni v povodi feky Dyje
véetné posouzeni jiz uvazovanych/planovanych opatieni a také kol 1.9 Navrh optimalni lokace
adaptaénich opatieni a vymezeni zranitelnych oblasti v povodi feky Dyje a Zelivky
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Na tomto misté¢ je potfeba pod€kovat vSem externim partnerim za velmi dobrou
spolupraci a pomoc pfi feseni tohoto tkolu.

Zaveérem je mozné konstatovat, Ze ukol 1.2 byl spInén podle harmonogramu.

V Brné dne 14.12.2024 doc. Ing. Evzen Zeman, CSc. a kolektiv
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5. Seznam pouzitych zkratek

BVK — Brnénské vodarny a kanalizace

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav

DPZ — dalkovy prizkum zemé

DisALEXI — disaggregated Atmosphere-Land Exchange
DIBAVOD - Dlgitalni BAze VOdohospodaiskych Dat
DHI — Dénsky hydraulicky institut

DMR5G — Digitalni model relié¢fu Ceské republiky 5. generace v S-JTSK, Bpv
DPZ — dalkovy prazkum Zemé

ETo — referencni evapotranspirace

GCM - globalni klimatické modely

GOmMB - Generel odvodnéni mésta Brna

HPV — hladina podzemni vody

HM — hydrologicky model

IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémi

JMK - Jihomoravsky kraj

Kc — vegetaéni koeficient

KPP — komplexni prazkum pud

KV —Kraj Vysocina

LAI — leaf area index — index listové plochy

LAPV — lokality pro akumulaci povrchovych vod

MODIS — Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
RD — root depth — kotenova hloubka

TA — TransAdapt

TACR — Technologicka agentura CR

UVGZ — Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR v. v. i.
VAS — Vodarenska akciova spole¢nost

VH — vodni hospodatstvi

VD - vodni dilo

VUMOP — Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pady, v.v.i.
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VUT — Vysoké ueni technické v Brné
VUV TGM — Vyzkumny tstav vodohospodaisky T.G. Masaryka
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