Program TransAdapt

Translace poznatku a transfer postupl pro adaptaci
na klimatickou zménu do zemédélské a lesnické praxe
a verejné spravy: co-creative pristup

Aktivita 1.6

Digitalni dvojée povodi Zelivky a v.n. Svihov véetné& 3D modelu
nadrze — dokonceni a kalibrace simula¢nich modeld v systému
hydrologického povodi feky Zelivky

MAPOVE PRILOHY
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TransAdapt — Aktivita 1.6 — mapové pfrilohy

2.

Pfiprava modelu Mike SHE a jeho sestaveni k vypoétiim a
predikci vlivu klimatické zmeény na vodni bilanci - mapové
prilohy

. .

P 2.1 Popis udoli v modelovém souboru topografie pred hydrologickou korekci
reprezentace popisu koryta v modulu MIKE HYDRO (nahofe) a po korekci (dole) na
pfikladu lokality vodniho dila Svihov a pfitok
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CLC18
I 100 -Zastavba

211 -0rna plda

231 -Trvaly travni porost
[ 310 - Lesy
M Vodni plochy

P 2.2 Tridy vyuziti Gzemi agregované z CORINE Land Cover 2018

I Hnédé pady se surovymi padami

[ Hnedé pudy s podzoly na terasovych ulozeninach
Hnédé pudy kyselé
Hnédé pldy silné kyselé

! Pseudogleje s hnédymi padami oglejenymi

P 2.3 Padni typy v povodi feky Zelivky
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» Zelivka sondy KPP

~—— Vodni tok
0 5 % I Vodni Plocha
[ — | vybrané povodi

[ povodi Zelivky

P 2.4 Lokalizace relevantnich sond KPP v povodi feky Zelivky

Percentily  Celkova kapacita
(tis. m3)

<Py <22
Pio—Pys 22-36
Pys— Py 36-57

Pso—Pys 57-82

Pis—Po | 82-121

> Pyo >121

P 2.5 Klasifikace odvodnénych ploch podle percentili celkové kapacity. Hodnoty
percentiltl byly vypocteny z datové sady vS§ech odvodnénych ploch v povodi Zelivky
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P 2.6 Oblasti se sklonem vys$Sim nez 10% (5,7°)

4 D Percentily Podil
S en odvodnéné
e o
e o plochy (%)
11 [<pPy 12
2 | PPy 15
( r'f.‘ T3 [ Pys—Pso 20
Pso— P75 25
- ! P7s - P9o 30
> Poo 35
10 | Sklony >10% | 10

P 2.7 Regionalizace parametrti stanoveni rychlého koncentrovaného povrchového
odtoku. Podil odvodnéné plochy je vztazen k jednotlivym bunkam vypocetniho gridu
(200 x 200 m)
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P 2.8 Vymezeni drénovanych ploch (polygony ohraniéeni €ernou linii) pro odvadeéni
odtoku do protinajici linie vodniho toku (Modr4 linie)

P 2.9 Body odbéru povrchovych vod. Cervené jsou oznaéeny body zahrnuté v modelu
povodi feky Zelivky
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0 20 0 ) ) 100 120 140 160 180 200 20
(Grid spacing 200 meter) “

P 2.11 Prostorova distribuce hodnot koeficientu nasycené hydraulické vodivosti (Ks)
v nejsvrchnéjsi vrstvé saturované zony
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Ks (m/s)
2e"

le”®

P 2.12 Prostorové distribuce hodnot koeficientu nasycené hydraulické vodivosti (Ks)
ve stiedni vrstvé saturované zény

Ks (m/s)

P 2.13 Prostorova distribuce hodnot koeficientu nasycené hydraulické vodivosti (Ks)
ve spodni vrstvé saturované zény
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Casova
konstanta

(m/s)

P 2.14 Prostorova distribuce ¢asové konstanty odtoku mélkou podpovrchovou

drenazi
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' L (uzivatel, okraj modelu)
o f"/ Modelovany usek vodniho toku

P 2.15 Zakladni prvky schematizace ficniho modelu hlavnich tokd v povodi feky

Zelivky. Z divodu snadnéjsi vizualizace nejsou zobrazeny pfiéné profily usazené na
ficnich usecich. Nazev modelovaného toku je tvofen prvnimi 3 pismeny nazvu

prislusného vodniho toku
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P
p

16 Pouzity DTM s integrovanymi daty mérené batymetrie nadrzi a rybnika a

2.
Fi€nych

2‘& Monitoring snéhu
- A Limnigraf
%48 — Vodni tok
I Vodni nédrz
[ Povodi Zelivky
DTM (m n.m.)

Bl <320
1430

[ 1540

71 660

B >770

P 2.17 Klimatické stanice s méfenymi daty snéhové pokryvky, ze kterych byla
odvozena vodni hodnota snéhu v dennim kroku. Déle jsou zobrazeny limnigrafické
stanice pro kalibraéni ucely
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(Grid spacing 200 meter)

actual evapotranspiration

actual lranspiranon {mrn/d]
Il Above 56923
5.3846 - 5.6023
5.0769 - 5.3846
47692 - 50769
4.4615 - 4.7602
4.1538 - 4.4615
3.8462 - 4.1538
3.5385 - 3.8462
B 3.2308 - 3.5385
29231 - 3.2308
[ 26154-29231
] 1.5000 - 26154
1] 1.0000 - 1.5000
[_] 0.5000 - 1.0000

@ 0.0000 - 0.5000

Below 0.0000
Undefined Value

20 40 60 80 100 120

(Grid spacing 200 meter)

140 160 180 200 220

07.02.2011 12:00:00, Time step: 2211, Layer: 0

P 2.18 Mapy modelového vysledku — aktualni evapotranspirace v zimé 2011
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(CaechGluhe

[ actual evapotranspiration

(Grid spacing 200 meter)

0 20 40 60

27.04.2012 12:00:00, Time step: 2300, Layer: 0

(Grid spacing 200 meter)

actual transpiration [mm/d]
Above 56923
5.3846 - 56923
5.0769 - 5.3846
4.7692 - 5.0769
4.4615- 47692
41538 -4 4615

povodi Zelivky

P 2.19 Mapovy vystup — vysledek aktualni evapotranspirace na jare 2012 v uceleném
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G:zechGlobe

200
190
180
1703
160 F----oe-ooo- R
150 ==
1403
130-: '''''''''

120 F---ooo:

10

(Grid spacing 200 meter)

100 F-----+

80

70 -

[ actual evapotranspiration

actual transpiration [mm/d]

21.07.2013 12:00:00. Time step: 2390. Laver. 0

603 0 THETUTEEEEEN vl L. ST TUREEE . TR . SR — Above 56923

i 5.3846 - 5.6023

5.0769 - 5.3846

50 o .., 47692 - 5.0769

4.4615 - 4.7602

403 41538 - 4.4615

3.8462 - 4.1538

3.5385 - 3.8462

P} SICPRINSIN, SRS SR N B 3.2308 - 3.5385

29231 - 3.2308

| 26154 - 2.9231

e ... e 1.5000 - 2.6154

1.0000 - 1.5000

e S e R e : 0.5000 - 1.0000

1 ' 1 : i ] 0.0000 - 0.5000

3 ' i [__| Below 0.0000

0 . : ; ; . ; L]t Value
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

(Grid spacing 200 meter) [

Iété 2013-v uceleném povodi Zelivky

P 2.20 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku aktualni evapotranspirace v
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(Czech(-‘-luhe

(Grid spacing 200 meter)

average water content in the rootzone

Palette
Above 0.48

046-048
044-046
042-044
0.40-0.42
0.38-0.40
0.36-0.38
0.34-036
032-034
0.30-0.32
0.28 - 0.30
026-028
024-026
022-024
0.20-022

07.02.2011 12:00:00, Time step: 2211, Layer: 0

80 100 120 140
(Grid spacing 200 meter)

L -d Value

P 2.21 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku padni vihkosti v kofenové

z6né v zimé 2011 v uceleném povodi Zelivky
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average water content in the rootzone

(Grid spacing 200 meter)

0 20 40 60 80 100 ~ 120 140 160 180 200
(Grid spacing 200 meter) 8]

27.04.2012 12:00:00, Time step: 2300, Layer: 0

P 2.22 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku padni vihkosti v kofrenové zéné
na jafe 2012-v uceleném povodi Zelivky

15



TransAdapt — Aktivita 1.6 — mapové pfrilohy

(Czech(-‘-luhe

average water content in the rootzone

..........................................

(Grid spacing 200 meter)

| i
(I Se— e e e e Ree——
0 20 40 60 80 100 120
(Grid spacing 200 meter)

21.07.2013 12:00:00, Time step: 2390, Layer: 0

v 1été 2013 - v uceleném povodi Zelivky

P 2.23 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku padni vihkosti v kofenové zéné
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(CaechGlohe

(Grid spacing 200 meter)

average water content in the rootzone

Above 048
046-048
044-046
042-044
0.40-042
0.38-0.40
0.36-0.38
0.34-036
0.32-034
0.30-0.32
028-030
026-028
024-026
022-024
0.20-0.22

[ -d Value

14.10.2014 12:00:00, Time step: 2480, Layer: 0

100

120

(Grid spacing 200 meter)

P 2.24 Mapovy vystup - vysledek modelového vysledku pudni vihkosti v kofenové z6né na
podzim 2014 - v uceleném povodi Zelivky
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(GzechGlohe

[ SZ drainage flow from point

S T

200 oo e e
1804 s

160 -+ e '

140 -

(Grid spacing 200 meter)

100

801

RS R R S

0
0 100 120

(Grid spacing 200 meter)
07.02.2011 12:00:00, Time step: 2211, Layer: 2

SZ drainage flow from point
[m"3/s]

Il ~bove 000929
Il 000857 - 0 00929
I 0.00786 - 0.00857
I 0.00715 - 0.00786
I 0.00643 - 0.00715
I 0.00572 - 0.00643
I 0.00501 - 0.00572
I 0.00429 - 0.00501
I 0.00358 - 0.00429
I 0.00286 - 0.00358
[ 0.00215 - 0.00286
[ ] 0.00144 - 0.00215
[ ] 000072-0.00144
L1 0.00001 - 0.00072
] 0.00000 - 0.00001
[ | Below 000000
1 Undefined Value

2011-v uceleném povodi Zelivky

P 2.25 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku hypodermického odtoku v zimé
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(CzechGlobe

SZ drainage flow from point

(Grid spacing 200 meter)

220

200 4

120 5

104

0

100 120 140

(Grid spacing 200 meter)

27.04.2012 12:00:00, Time step: 2300, Layer: 2

160

180

200

220

[

SZ drainage flow from point

[m*3/s]
Bl Above 000929
I 0 00857 - 0.00929
I 0 00786 - 0.00857
I 0.00715 - 0.00786
[ 0.00643 - 0.00715
[ 0.00572 - 0.00643
[ 0.00501 - 0.00572
[ 0.00429 - 0.00501
B2 0.00358 - 0.00429
[ 0.00286 - 0.00358
[ 0.00215 - 0.00286
[ 0.00144 - 0.00215
] 0.00072 -0.00144
[T 0.00001 - 0.00072
] 0.00000 - 0.00001
[_]Below  0.00000
[_1 Undefined Value

P 2.26 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku hypodermického odtoku 2012 - na
jare — uceleném povodi Zelivky
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Globe

(Grid spacing 200 meter)

SZ drainage flow from point

ST NUNR N SN

YL T [T SNRMSRRRN SO S O, X
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L T e

100 ]
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20

(O e o EELAL I S e e e e S B

0 20 40 60 80 100

L I e e e e e e B e e IS R e m e
120 140 160 180 200 220

(Grid spacing 200 meter) [-]

21.07.2013 12:00:00, Time step: 2390, Layer: 2

SZ drainage flow from point

[m"3/s]

Il Above  0.00929
Il 0 00857 - 000929
I 0.00786 - 0.00857
I 0.00715-0.00786
I 0.00643 - 0.00715
B 0.00572 - 0.00643
B 0.00501 - 0.00572
[ 0.00429 - 0.00501
[ 000358 - 000429
[ 0.00286 - 0.00358
] 0.00215 - 0.00286
] 0.00144 - 0.00215
] 0.00072-0.00144
[_] 0.00001 - 0.00072
] 0.00000 - 0.00001
[_|Below 000000
[_1 Undefined Value

P 2.27 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku hypodermického odtoku v Iété
2013-v uceleném povodi Zelivky
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( Globe

SZ drainage flow from point

(Grid spacing 200 meter)

100 120 140

(Grid spacing 200 meter)

14.10.2014 12:00:00, Time step: 2480, Layer: 2

160

180

200

220

SZ drainage flow from point

[m"3/s]

Bl Aoove  0.00929
I 000857 - 0.00929
I 000786 - 0.00857
[ 0.00715 - 0.00786
I 0 00643 - 000715
B 0.00572 - 0.00643
B 0.00501 - 0.00572
[ 0.00429 - 0.00501
[ 0.00358 - 0.00429
[ 0.00286 - 0.00358
] 0.00215 - 0.00286
] 0.00144 - 0.00215
L] 000072 - 0 00144
[ 000001 - 0.00072
] 0.00000 - 0.00001
[_]Below  0.00000
[_1 undefined value

P 2.28 Mapovy vystup - vysledek modelového vysledku hypodermického odtoku na podzim
2014-v uceleném povodi Zelivky
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@zechGlobe

Sl Total Snow converted to Overland Flow

3

g

(Grid spacing 200 meter)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
(Grid spacing 200 meter)
07.02.2011 12:00:00, Time step: 2211, Layer: 0

200 220

H

Total Snow converted to
Overland Flow [mm/d]

I © 3333 - 10.0000
I 5 6667 - 93333
8.0000- 86667
7.3333- 8.0000
66667 - 7.3333
6.0000- 66667
53333- 60000
46667 - 53333
4.0000- 46667
3.3333- 4.0000
26667 - 33333
[_]=20000- 26667
[_]13333- 20000
[_|06667- 13333
[_]00000- 06667
[l Below 0.0000
] Undefined Value

2011-v uceleném povodi Zelivky

P 2.29 Mapovy vystup — vysledek modelového vysledku tani zdsoby snéhu do odtoku — zima
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3. Hydrodynamicky simulaéni model 3D nadrze Svihov v systému
M3 - prilohy

~
, i g
ot i sty oo I
& e i »

A
A‘I

Digitalni model terénu
spojeny v ,,DTM Atlas*

dno — zaméfeni
echolotem (PVI)

brehy — laser scan
(DMR 5G)

P 3.2 Digitalni model terénu VN Svihov
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@zechGlobe

Terén - dno

387Tmn.m.
385mn.m.
383mn.m.
381mn.m.
379m n.m.
377Tmn.m.

372m n.m.

367mn.m.

362m n.m.

357m n.m.

352mn.m.

347m n.m.

342m n.m.

337mn.m.

332mn.m.

327m n.m.

322mn.m.

P 3.3 Digitalni model terénu VN Svihov — hypsometrie dna

1|
!
i
i

I

Umisténi mémych profili pro méfeni ADCP rychlostnich profili P1 -1" - P 3-3"
prohil 11 >
’.‘.\ T L .
4 S‘ ;
0. S
N ) e Ny
| (j’l" ~:\-'v‘i"’[:‘ o -
- X

b

e

r w oz

P 3.4 Mérné profily kampané v horni ¢asti nadrze
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ZPF hraz Teplota °C
3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5
0,0 °
o
°
:
5,0 (3
°
o
H
10,0 o
[
[
e
15,0 °
[
[
[
[
20,0 '3
°
o
—_ [
£ [
25,0 ]
p o
X [
E H
z t
o
o
o
35,0 )
o
o.
) ® T meérena 13.3.
40,0 ]
:
° —@—T méfena 10.4.
45,0
—o—TMIKE310.4
50,0
P 3.5 Teploty v zonaénim profilu ,,hraz“ pro kalibraéni variantu ,,zimal/jaro 2019“

ZPF Budec Teplota °C

'5’03,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50

® Tmeérfena13.3.

—@— T méfena 10.4.

Hloubka [m]
o
o

—@—TMIKE310.4

N

5,0

P 3.6 Teploty v zonacnim profilu ,,Budec¢* pro kalibra¢ni variantu ,,zima/jaro 2019

25



( Globe

TransAdapt — Aktivita 1.6 — mapové pfilohy

2 NO, [mg/l]
3,5 3,7 %BF hraz 4,1 4,3 : 4,5
0,0 A
i Iy
4 Iy
5,0 A A
A A
10,0 A A
4 £
15,0 Y A
A A
4 4
20,0 Y A
E 4 Iy
= A A
£ 25,0 Y i
: P 4
I
30,0 ; tA
d o/
; 2 A Mgfeni13.3
40,0 A
f —aA— Méfeni 10.4.
45,0 % A NO3MIKE3
50,0 2
P 3.7 N (NO3) v zonaénim profilu ,,hraz“ pro kalibra¢ni variantu ,,zimaljaro 2019“
ZPF Vojslavice NO [mg/U]
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
0,0 A
A
2,0 A
= A
€
= 4,0 A
= A
E A NO3Mé&feni13.3
3 60 A A :
T 4 A —&— NO3 Mé&ieni 10.4.
8,0 A A
A A A NO3MIKE3
10,0
P 3.8 N (NO3) v zonaé€nim profilu ,Vojslavice* pro kalibraéni variantu ,,zimal/jaro 2019
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Globe

0,0

5,0

10,0

15,0

[m]

Hloubka
N
o
o

25,0

30,0

35,0

40,0

ZPF Dolni Kralovice Teplota °C
4 6 8 10 12 14 16 18 20

® T méfeni25.4.

—&— T méfeni 23.5

—@— T MIKE3 23.5.

P 3.9 Teploty v zonaénim profilu ,,Dolni Kralovice* pro variantu ,,jaro 2016

Hloubka [m]
o o

N
o

25

4 & &  ZPFSedlickgs 16 1dfeploass

® T meérfeni25.4.
—&— T méfeni 23.5
—&— T MIKE3 23.5.

P 3.10 Teploty v zonaénim profilu ,Sedlicka“ pro kalibraéni variantu ,,jaro 2016
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ZPF hraz
0 [
5
10
15
20
E
825
2
=]
2
I
30
® T méfeni1.6.
35
TMIKE3 1.6.
40
—— Tméreni 29.6.
45
—e— T MIKE3 29.6
50
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Teplota °C
P 3.11 Teploty v zonaénim profilu ,hraz" pro kalibraéni variantu ,,jaro/léto 2020
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Hloubka [m]

10

15

20

25

30

ZPF Dolni Kralovice

® T méfeni1.6.

TMIKE3 1.6.

—e— Tméreni 29.6.

—e— T MIKE3 29.6

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Teplota °C

P 3.12 Teploty v zonaénim profilu ,,Dolni Kralovice“ pro kalibraéni variantu ,,jaro/léto

2020
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ZPF hraz

Teplota °C

50 10,0 15,0 20,0 25,0
0,0

L 3

®
©
@
©
L]

5,0

10,0

15,0

20,0

[m]

Hlounka
N
Ul
k=)

30,0

35,0 oy .
® T mérena 16.7.

—&— T méiéni 13.8.

40,0

—&— T MIKE3
45,0

50,0

P 3.13 Teploty v zonaénim profilu ,,hraz*“ pro kalibra¢ni variantu ,,1éto 2018
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Hlounka [m]

ZPF Dolni Kralovice
5 10 15 20 Teplota °C 25
0,0
5,0
10,0
15,0
20,0
25,0
® Tméfeni16.7
30,0 —@— T méreni 13.8
—@— T MIKE3 13.8.
35,0

P 3.14 Teploty v zonaénim profilu ,,Dolni Kralovice“ pro kalibra¢ni variantu ,,Iéto 2018

ZPF Vojslavice Teplota °C
20 22 24 26 28

o
-
[ee]

-

N

® Tméfeni16.7.

Hlounka [m]
w

4
—@— T méreni 13.8.

5 —e— T MIKE3

6 °

P 3.15 Teploty v zonaénim profilu ,Vojslavice” pro kalibraéni variantu ,,1éto 2018“
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P 3.16 Vybér epizod pro realizaci propojené modelli povodi a 3D modelu nadrze. Historicka
data méfenych latek metazachlor a glykosat [ng/l] - bodové hodnoty a pratok [m3/s] pro
Martinicky potok (Senozaty)
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TransAdapt — Aktivita 1.6 — mapové pfrilohy
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P 3.17 Sifeni polutantu na zakladé vstupu interpretované okrajové podminky z modelu
povodi. Epizoda vnosu polutantu glykosat z Martinického potoka. Priény profil

odpovida zonac¢nimu profilu Zahradka. Rozsireni latky po 41 dnech — signalni

simulace z pokusu s Sifenim konzervativni latkou v nadrzi
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